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ESTUDIOS PREVIOS DE NECESIDAD Y CONVENIENCIA

FECHA: 20 de noviembre de 2024
MODALIDAD DE SELECCION: CONTRATACION DIRECTA

MARCO LEGAL

De conformidad por lo previsto en el Titulo II, Capitulo I de la ley 142 de 1994, en especial
lo preceptuado por el art. 31 y 32; y lo dispuesto por el art. 3 de la ley 689 de 2001 que
modifica el art. 31 de la y 142 de 1994, los contratos que celebren las entidades estatales
que prestan los servicios publicos a los que se refiere esta ley no estan sujetos a las
disposiciones del estatuto general de contrataciéon de la administraciéon publica, por tanto
sus actos y contratos se someten a las normas y reglas del derecho privado.

La Junta Directiva de la Empresa Aguas & Aseo De Yondé S.A. E.S.P. en ejercicio de su
funcién de fijar la politica general que en materia de contratacion debe aplicar la Empresa,
expidi6 el acuerdo No. 013 de 2016 a través del cual aprueba el Manual de Contratacion.

El articulo Sexto del Manual de Contratacién de la Empresa Aguas & Aseo De Yond6 S.A.
E.S.P. establece que, la contratacién de la Empresa debe ser el resultado de un analisis que
determine su necesidad y conveniencia, en consecuencia, se debe elaborar un estudio
previo.

Por lo anterior, se realiza el presente estudio previo de conveniencia y oportunidad dando
cumplimiento a lo dispuesto por el articulo Sexto del Manual de contratacion vigente, para
fundar la necesidad y oportunidad de realizar un proceso de contrataciéon directa bajo la
forma de invitacion directa.

En el presente proceso de contratacion se aplicaran los principios y postulados, contenidos
en el titulo preliminar de la Ley 142 de 1994, asi como el articulo 209 de la Constitucién
Politica de Colombia.

1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

Los gobiernos de los paises e instituciones como el Banco Mundial y el Banco
Interamericano de Desarrollo han renovado su interés por el sector de agua potable y
saneamiento basico a raiz de la intensificacién y mayor frecuencia de fenémenos naturales
que provocan sequia, de la deforestacion creciente en todos los continentes, del aumento
de la polucién del agua acompanado de un lento avance de las acciones encaminadas a
purificar y no contaminar el vital liquido y de las previsiones de los expertos acerca de
aguda escasez de agua en futuros no muy lejanos.

Saneamiento es un tema indisolublemente unido al del agua porque reviste igual
Importancia y acrecienta las necesidades de agua, por ser esencial para los servicios de
higiene. En otras palabras, en materia de aseo, agua y saneamiento son servicios
complementarios.

La progresiva demanda de agua y las amenazas sobre las fuentes del precioso liquido, asi
como sobre la contaminacion de sus caudales disponibles, han concentrado la atencion
mediatica y de los distintos responsables del sector en examinar la oferta. Sin embargo,
parece indicado enfatizar en la demanda, sin perjuicio de la indispensable observacion de
la oferta.
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El agua y el saneamiento basico son servicios preferentes porque la sociedad considera que
la gente debe recibir o consumir sin tener en cuenta el nivel de ingreso, puesto que la
inversion en agua potable es inversion en capital humano e inversién en infraestructura
por sus efectos directos sobre la salud y sobre la produccion.

Por otra parte, el saneamiento basico constituye una externalidad positiva ya que la higiene
personal y territorial contribuye al bienestar de quienes cohabitan, coexisten e interactiian
en los distintos espacios que se frecuentan.

Dado que la sociedad encuentra deseable para su bienestar y eficiencia las externalidades
provenientes del consumo de los servicios de agua potable y saneamiento y de evitar dedicar
recursos a la salud por problemas de higiene o insuficiencias de agua, se entiende la
relevancia de enfocar la atenciéon en los consumidores, particularmente en lo que atafe a
las tarifas que deben pagar, al ingreso de que disponen y a la calidad del servicio que
reciben.

El Estado tiene la obligacion constitucional, como lo contemplan los articulos 79, 80 Y 95
de la Constitucién Politica, de proteger la diversidad del ambiente, prevenir y controlar los
factores de deterioro ambiental; ya que todas las personas y especialmente la poblacion
infantil tienen derecho a gozar de un ambiente sano. Dicha obligacion del Estado se
extiende también a los ciudadanos, quienes tienen el deber de proteger los recursos
culturales y naturales del pais y velar por la conservacion del ambiente. Es en el marco de
estas obligaciones constitucionales que el Estado debe planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacién, restauracién o sustitucion, ademas debe prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental; pero dicho proceso de planificacién involucra también a los
ciudadanos y a quienes de una u otra forma intervienen en dicho proceso.

Adicionalmente, la Constitucién Politica en su articulo 311 establece que: "Al municipio
como entidad fundamental de la divisién politico-administrativa del Estado le corresponde
prestar los servicios publicos que determine la ley, construir las obras que demande €l
progreso local, ordenar el desarrollo de su territorio, promover la participacién comunitaria,
el mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir las demas funciones que le
asignen la Constitucion y las leyes." De conformidad con lo previsto en el articulo 91
numeral 5° de la Ley 136 de 1994, es atribucién del alcalde municipal y por ende de sus
delegados, ordenar los gastos y celebrar los contratos y convenios municipales, de acuerdo
con el Plan de Desarrollo Econémico y Social y con el Presupuesto Municipal, observando
las normas juridicas aplicables.

La Administracion Municipal tiene como obligacién la realizacion de acciones que redunden
en beneficio de la comunidad y que mejoren las condiciones de vida de sus habitantes. La
recoleccién, transporte, tratamiento y disposicion final de aguas residuales, constituye un
eje fundamental en el saneamiento basico y es un derecho de la poblacién que debe ser
garantizado por los entes territoriales.

Con base en lo anterior, se pretende llevar a cabo el desarrollo de los "ESTUDIOS Y
DISENOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YONDO, ANTIOQUIA BPIN
2024058930006", el cual se adelantara bajo los términos de Ley. Se busca verificar que se
ejecute conforme a las especificaciones y obligaciones exigidas por la Secretaria de
Planeacién, de acuerdo con los enfoques, metodologia, recurso humano y demas apoyo
propuesto y dentro del plazo establecido.
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El area de estudio comprende la totalidad del area urbana del Municipio de Yond6 -
Departamento de Antioquia, abarcando las diferentes comunas que la integran.
Finalmente, se destaca que lo acotado con anterioridad, seran las bases legales para
elaborar el Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado (sanitario y pluvial) urbano de
Yondo.

El plan de desarrollo propuesto por el municipio tiene como meta el aumento del indice de
cobertura en los servicios de agua potable y saneamiento basico, hasta obtener una
respuesta de satisfaccién por parte la comunidad, considerando que la prestacion del
servicio requiere ser direccionada segun los propositos de desarrollo municipal,
reconociendo la escala de crecimiento que se proyecta para los proximos anos.

El proyecto del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado (sanitario y pluvial) (PMAA) es
muy importante para el municipio, ya que permitira tener informacion confiable para
generar proyectos de inversion fundamentados en una carta de navegacion segura, que
garantice la planificacion y correcto uso de los recursos en agua potable y saneamiento
basico, tendientes a ampliar la cobertura del sistema, garantizar el acceso al servicio de
acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial), mejorar las condiciones de funcionalidad
actual. Para lo anterior, se requiere tener la informacion de la infraestructura existente
para la prestacion del servicio de acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial), analizarla
desde el punto de vista hidraulico y funcional, de tal forma, que se permitan proyectar las
acciones de mejora del sistema sanitario.

Para asegurar la eficiencia y la eficacia en las inversiones ejecutadas en el sector de
saneamiento basico, los municipios del pais estan en la obligacion de elaborar un PMAA.
En éste deben diagnosticar en detalle la situacion del municipio en la materia, y a partir de
este diagnostico, cada municipio debe establecer las prioridades en agua potable y
saneamiento basico. Conociendo qué es lo prioritario, deben formular programas y
proyectos acordes y disenar un plan de inversion de largo plazo. Con esta metodologia de
planeacioén podra garantizar que en un tiempo determinado tendra coberturas universales
en acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial).

La Empresa Aguas & Aseo de Yondo S.A. E.S.P. tiene como principal objetivo la prestacion
de servicios publicos domiciliarios, incluyendo acueducto, alcantarillado y aseo, en el
municipio de Yondé y otros municipios con los que haya celebrado convenios para tal fin.

Sin embargo, en el desarrollo de las actividades propias de su objeto social la Empresa
identifica las siguientes falencias:

Respecto del servicio publico de Acueducto:

' e El caudal de captacién actual no es suficiente para la demanda actual. Por ende, se
proyectan dos pozos nuevos para la obtenciéon del caudal requerido, sin embargo,
es necesario realizar las proyecciones necesarias para el calculo del caudal
requerido en el casco urbano del municipio de Yondo.

e Las redes de distribucién actualmente no tienen cobertura en todo el area de la
cabecera, de igual existen unas areas de expansion definidas en el EOT que deben
tener cobertura en saneamiento basico.

e Por su parte, existen inconvenientes con las obras realizadas en el casco urbano,
debido a que no se han entregado, por ende, es importante revisar el funcionamiento
de estas estructuras y que entren en funcionamiento.
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e Es importante realizar el catastro de las redes de distribucién, incluyendo el estado
de los diferentes accesorios dispuestos en la red, asi como las presiones, cobertura
y continuidad en el servicio, para determinar si se requiere una optimizacién del
mismo.

e Existen problemas en la PTAP en cuanto a manuales de operacién, registro de
mantenimientos, asi como fugas identificadas en las inspeccioén, de igual forma, de
acuerdo con el operador se debe cambiar las bombas dosificadoras de sulfato de
aluminio en el proceso de mezcla rapida.

Respecto del servicio publico de Alcantarillado:

» No existe un tratamiento para las aguas residuales, por lo que, se debe incluir un
tratamiento que dependera del caudal de agua residual y la caracterizacion de la
misma.

e Se deben mejorar las estructuras existentes, debido a que la EBAR Progreso no
cuenta con bomba para su correcto funcionamiento.

¢ Sedeben incluir en el Plan Maestro del Sistema de Alcantarillado (sanitario y pluvial)
las zonas de expansion, las cuales, no cuentan con el servicio, siendo los barrios
Nueva Esperanza y Buenos Aires los de mayor afectacion.

e Es necesario y pertinente eliminar todas las acometidas que incorporen al sistema
aguas lluvias, ya que, existen sistema independientes para aguas residuales y aguas
lluvias, lo que ocasiona que en temporada de lluvias rebosamiento en los pozos de
inspeccioén, y por ende problemas de salubridad en la poblacion, siendo menester,
mejorar la calidad de vida de los habitantes del municipio.

Teniendo en cuenta que una las obligaciones de la Empresa es garantizar la prestacion de
los servicios publicos antes senalados, segin lo establecido en la ley 142 de 1994, asi como
que la Empresa es la operadora del sistema de acueducto y alcantarillado y, considerando
que, no dispone de personal dentro de la planta operativa con cargos similares para llevar
a cabo la consultoria requerida para realizar los ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DEL CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE YONDO, ANTIOQUIA BPIN 2024058930006, es que se
requiere adelantar el proceso de contratacion que permita el cumplimiento de las etapas
correspondientes de dicho plan.

2. OBJETO A CONTRATAR

2.1.0BJETO
“ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO
Y ALCANTARILLADO DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YONDO, ANTIOQUIA BPIN
2024058930006

2.1.1. CLASIFICACION BIENES Y/O SERVICIOS A CONTRATAR

Teniendo como base la Guia para la Codificacién de Bienes y Servicio de acuerdo con el
codigo estandar de productos y servicios de Naciones Unidas, se identifica el producto a

adquirir y su correspondiente numero de clase, familia, segmento y nombre del grupo como
se muestra a continuacion:
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'CLASIFICACION | . ... Sk
A Nspsc |  SEGMENTO
Servicios basados Servicios
en Ingenieria, profesionales Ingenieria Civil Ingenieria Civil y
SELOLEON 61 Investigacién y 1 de Ingenieria y 2 y Arquitectura o Arquitectura
tecnologia Arquitectura
}S’esz\?:ilgiigubhcos Servicios Servicios de Servicios de
BI040 e relacionados con 19 publicos 15 :f;aﬁ::itlclja)é 0 :;:uedtucicl)ajé
el sector publico 3 cantar 0

Asi mismo, se tiene en cuenta la siguiente clasificacion industrial internacional uniforme
CIIU:

Seccion IM IActividades profesionales, cientificas y técnicas

L Actividades de arquitectura e ingenieria, ensayos y
Division 71 analisis técnicos
Grupo 711 Actividades de Arquitectura e ingenieria y otras

lactividades conexas de consultoria técnica

Actividades de ingenieria y otras actividades conexas

1 7112 .
Cizie de consultoria técnica

2.2. ALCANCE:

Con el presente proceso de Contrataciéon a través de seleccion de varias ofertas, se pretende
celebrar contrato de CONSULTORIA cuyo objeto es “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DEL CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE YONDO, ANTIOQUIA BPIN 2024058930006”

Asi mismo, para el cumplimiento del objeto contractual el contratista debera ejecutar la
totalidad de actividades con la entrega de los productos senalados en el cuadro de
presupuesto oficial que se referira mas adelante. Aunado a ello, el alcance total de la
contratacién a realizar se encuentra contenido dentro de las especificaciones del documento
técnico del proyecto ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN MAESTRO
DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YONDO,
ANTIOQUIA, que reposa en el banco de proyectos del Municipio de Yondé bajo el Codigo
BPIN: 2024058930006.

2.3.0BLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA:

1. Cumplir con el objeto y alcances del presente contrato, dentro de los plazos y
condiciones pactadas.

2. Presentar para aprobacién del INTERVENTOR el programa de inversion y utilizacién
del anticipo.

3. Cumplir con los pagos los aportes al Sistema General de Seguridad Social del
personal que emplee para el desarrollo del contrato de conformidad con la
normatividad vigente (Art. 50 de la ley 789 del 2002, 979 del 2003, ley 1150 de
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2007, ley 1393 del 2010, ley 1562 del 2012 y concordantes). Paragrafo: el
contratista es el responsable que todo el personal a su cargo este cubierto con el
pago del aporte al sistema general de Seguridad Social de conformidad con la
normatividad que rige la materia, el tipo de vinculacién y con la informacién que al
respecto le reporta a su cumplimiento.

Mantener la reserva profesional en los casos que la ley lo exija, en el marco de la
informacion relacionada con el contrato.

Responder por toda clase de demandas, reclamos, o procesos que instaure el
personal contratado o los subcontratistas.

Responder por los impuestos y estampilla y en general los tributos que por ley se
causen para la suscripcion ejecucion, y liquidacion del contrato.

Cumplir las normas internas cumplidas por la Empresa para los tramites de
cuentas o pagos. Al contrato se entienden incorporados los actos administrativos
vigentes sobre la materia.

Presentar informe de las actividades realizadas con ocasién a la ejecucion del objeto
del contrato cada vez que lo solicite el INTERVENTOR.

Presentar informe detallado en medio fisico y magnético, segiin ley 1564 de 2012,
con las evidencias correspondientes de las actividades realizadas con el fin de
cumplir el objeto v los alcances del contrato.

Atender en forma permanente la ejecucion del presente contrato, siendo el tinico
responsable por la vinculacion del personal, la celebraciéon de convenios y contratos,
lo cual lo realizara en su propio nombre y por su cuenta y riesgo sin que la Empresa
adquiera responsabilidad alguna por tales conceptos, atendiendo siempre la calidad
de estos para la correcta ejecucion del presente contrato.

Las obligaciones que senialen la Constitucion y la ley, y todas las que se deriven de
la naturaleza del contrato.

Las demas que establezca el supervisor del contrato y se encuentren relacionadas
con el objeto contractual.

Obrar con lealtad y buena fe en las distintas actuaciones evitando dilataciones y
entrabamientos o indebida informacion.

Concurrir a la liquidacién final del contrato una vez desarrollado su objeto, su
alcance y presenten los debidos soportes y documentos.

EL CONTRATISTA debe custodiar y a la terminacién del presente contrato devolver
los insumos, suministros, herramientas, dotacion, implementacion, inventarios y/o
materiales que sean puestos a su disposicion para la prestaciéon del servicio objeto
de este contrato.

Las demas que guarden directa relacion con el objeto contractual y sean requeridas
para el cumplimiento del mismo.

Ejecutar todos y cada uno de los items sefialados dentro de las especificaciones
técnicas y en los estudios y disefios aprobados que reposan en el banco de proyectos
del Municipio de Yondé bajo el Codigo BPIN: 2024058930006 y que corresponde a:
La presente consultoria se plantea desarrollar a través de tres (3) etapas (ETAPA I,
ETAPA 11, ETAPA I1I) de las cuales se deben entregar los productos que se relacionan
a continuacién y cuyas especificaciones corresponden a las del documento técnico
del proyecto ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN MAESTRO
DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE
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YONDO, ANTIOQUIA, que reposa en el banco de proyectos del Municipio de Yondo
bajo el Codigo BPIN: 2024058930006.

ITEM

ACTIVIDADES

CAPITULO 1. DIAGNOSTICO

1.1

Levantamientos topograficos detallado con amarre a la red geodésica nacional y
catastro de redes y estructuras de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial
existentes

1.2

Estudio hidrologico

1.3

Estudio hidrogeolégico

1.4

Estudio litologico

1.5

Estudio hidraulico

1.6

Estudio de calidad del agua

1.7

Estudio de suelos y geotecnia

1.8

Estudio de patologia estructural y vulnerabilidad sismica

Estudio socioecondémico Caracterizacion (Censo de usuarios - diagnéstico del
aseguramiento)

Estudio de riesgos (analisis de riesgo de desastres)

Diagnoéstico del prestador del servicio

ol Lol L
Ni= O

Diagnéstico situacional e integral

CAPITULO II. ALTERNATIVAS

_NNI-!I-H

[

Formulacién y analisis de alternativas de proyecto desde el punto de vista técnico a
nivel de predimensionamiento. Incluye (La gestiéon de riesgo y La gestion ambiental,
aspectos financieros, econémicos y sociales y la ingenieria basica de alternativas).

2.2

Socializacién participativa de la comunidad para la seleccién de alternativas de
solucion.

2.3

Elaboraciéon de matriz de alternativas multicriterio y Comparaciéon de alternativas
para la seleccion de la alternativa mads viable para la necesidad identificada mediante
el empleo de matrices de seleccidon multicriterios.

ITEM

ACTIVIDADES

CAPITULO IV DISENO E INGENIERIA DE DETALLE

ESTUDIOS DETALLADOS

3.1

Definicién v localizacion de cada uno de los componentes del proyecto a disefiar

3.2

Topografia para diseno de detalle

3.3

Estudio de riesgos (analisis de riesgo de desastres)

3.4

Disenio geotécnico

3.5

Disefio geométrico y analisis de interferencias

3.6

Diserio hidraulico del sistema de acueducto y alcantarillado

3.7

Diseno hidraulico de PTAP y PTAR

Y 3.8

Disenio estructural

3.9

Diseno civil y arquitectéonico

3.10

Diseno eléctrico y electromecanico

3.11

Evaluaciéon Predial Estudio de adquisicién predial y declaratoria de utilidad

ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS

3.12

Elaborar Manual de operacién y mantenimiento

3.13

Estudios ambientales y PMA.

3.14

Gestion social

3.15

Base de datos geografica

3.16

Estudio de plan de manejo de transito PMT
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3.17

Identificar los permisos, licencias o autorizaciones que requieren para la
implementacion del proyecto.

3.18

Elaboracion de presupuesto de obra estimado de las obras a ejecutar, especificando
las cantidades de obra y respectivos analisis de precios unitarios. Adicionalmente,
incluir una propuesta de cronograma de ejecucion de las mismas y Especificaciones

Técnicas.

3.19 Plan de inversiones del PMAS

3.20 | Analisis de impacto tarifario

3.21 | Informe ejecutivo del PMAS

3.22 | Formulacién (documento técnico + MGA) y soporte para viabilizacion conforme a

fuente de recursos

Capitulo I Diagnéstico

1. Levantamientos Topograficos y Catastro de Redes y Estructuras
1.1.Levantamientos topogrificos y georreferenciacion

Para efectos de llevar a cabo la Ingenieria de Detalle y el Catastro de redes del proyecto del
PMAA, el contratista debe utilizar equipos de alta precisién para realizar el levantamiento
topografico de los corredores, franjas y areas de terreno definidas por la alternativa mas
viable. Este trabajo también incluye el levantamiento batimétrico de los cuerpos de agua
que sea preciso cruzar mediante tuberias y/o en los cuales se requiera construir alguno de
los componentes del proyecto (e.g.: captaciones, pasos elevados, cabezales de entrega, obras
de proteccion de cauces, entre otros). Este levantamiento debe ser altimétrico y
planimétrico, y con un nivel de precision adecuado a partir del cual se obtenga un reflejo
exacto de la realidad del terreno donde se desarrollaran las obras. El levantamiento
topografico debe efectuarse con sujecion a lo establecido en las resoluciones MVCT
330/2017,799/2021 y 661/2019.

Con el fin de facilitar el replanteo durante la etapa de construccion, deberan materializarse
mojones y pares de sistemas de posicionamiento geografico (GPS) de alta precision, que
empleen como minimo tecnologia de doble frecuencia. Se debe garantizar el amarre
geodésico del proyecto de conformidad a lo establecido por el IGAC. Los archivos magnéticos
y los planos de topografia seran independientes de los planos de disefio y deberan hacer
parte de las memorias y documentos de diserio y ajustarse a lo dispuesto en el Titulo 3 de
la Res. MVCT 330/2017 sobre gestion documental.

Para efectuar en debida forma el levantamiento topografico se debe aplicar lo establecido
en la NTC 6271 de acuerdo con la naturaleza del proyecto y sus condiciones locales. Se
debe disponer de estaciones totales topograficas, distanciémetro laser, nivel 6ptico, nivel
con micrometro o nivel digital con sus respectivos accesorios e insumos de oficina e
industrial.

El levantamiento topografico se debe desarrollar a escala de trabajo 1:1,000 y mayores
(1:100) cuyas precisiones y exactitud posicional permitan llevar a cabo todos los estudios
y disefios de la fase de factibilidad del proyecto de acueducto y/o de abastecimiento.

. Altimetria.

a. El ejercicio altimétrico tendra como control vertical los puntos geodésicos
densificados (levantamiento geodésico - LG) con cota Geocol (BMs),
realizando circuitos de nivelacion y contra nivelacién con longitudes hasta
de un (1) km lineal, sobre todos los cambios realizados para control de cierre.

b. Se podran realizar nivelaciones geométrica y/o trigonométrica utilizando
puntos geodésicos densificados (LG), obteniendo control altimétrico del
levantamiento para la topografia detallada
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Todas las nivelaciones y los circuitos de nivelacién deben ser cerrados con
contra nivelacion y el error maximo admisible en centimetros, usando la
formula: Error méaximo (cm) = 1.2 V (K) donde: K es la distancia en kilémetros
(km).

Presentar los certificados de calibracién vigente de los equipos topograficos
(con expedicion no mayor a seis (6) mes antes de la fecha de inicio de las
actividades). Se entregaran carteras analogas y digitales en ASC, CSV, RW35,
RAW, entre otros formatos.

Planimetria:

En el ejercicio planimétrico se levantaran poligonales abiertas o cerradas y
radiaciones, puntos topograficos (Deltas, Puntos Auxiliares, entre otros)
con el control horizontal de los puntos geodésicos densificados (LG).

Los vértices de la poligonal se materializaran con puntilla, botones
metalicos y/o estacas con sefalizacién en zonas blandas y en zonas duras
se podran senalizar con pinturas, en sitios facilmente accesibles y
ubicables a distancia no superior a 15 metros.

La precision en distancia = 1:20,000 y el Error angular maximo = a x n,
donde: a = precision angular del equipo n = numero de vértices de la
poligonal.

Presentar los certificados de calibracion vigente de los equipos topograficos
(con expedicién no mayor a seis (6) mes antes de la fecha de inicio de las
actividades). Se entregaran carteras analogas y digitales en ASC, CSV,
RWS5, RAW, entre otros formatos.

Reportar el Informe completo del levantamiento topografico en altimetria y
planimetria con el reporte de las poligonales abiertas y/o cerradas,
calculos, error cierre, listado de detalles incluyendo circuitos de nivelacion
y contra nivelacién, cumpliendo con la precision exigida.

Modo RTK (GNSS) y Taquimetria:
a.

Del levantamiento RTK y su amarre a Puntos Geodésicos densificados (LG),
reportar el informe técnico y carpeta con anexos, tabla en CSV con los
Puntos y Vectores (hasta 1.5 km), Coordenada Norte, Coordenada Este, Cota
Geocol y Detalle, Tipo de Solucién, Precision Horizontal y Precision Vertical,
dentro del “Area de Cobertura” y su perimetro. Se aceptara solo la solucion
“Fixed” y con RMS en horizontal y vertical menor o igual a 2 centimetros (<
0.020 metros).

Con estacion total se podran realizar levantamientos taquimétricos (X,Y,Z)
representando topograficamente el terreno en altimetria y planimetria por
métodos como radiacién y levantamientos por poligonal. Su precision
angular seria < 5", precision lineal 2 (5 mm + 5 ppm * D) siendo D = Distancia
y precision de cierre horizontal > 1:5,000 y < 1:20,000.

Se debe garantizar el amarre geodésico del proyecto de conformidad a lo establecido por el
Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC.

Los archivos magnéticos y los planos de topografia seran independientes de los planos de
disefio y deberan hacer parte de las memorias y documentos de diseno.

1.2. Catastro de redes y estructuras

El contratista debera documentar las caracteristicas de los elementos objeto de los sistemas
de acueducto, alcantarillado (sanitario y pluvial) y tratamiento de agua potable, tales como:
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Identificador, Coordenadas Geograficas, Marca, Diametro, Material, Alineamiento, Fecha
de Instalacion, Fecha de Construcciéon, Tipo de Accesorio, Tipo de estructura, Tipo de
Acople, Estado de Operacion, Reparaciones Recibidas, Servidumbre Publica o Privada. Para
estructuras como, cabezal de descarga, canales, estructuras de separaciéon y similares se
deberan documentar las caracteristicas del predio, condiciones de accesibilidad, seguridad
vy otros aspectos que se consideren pertinentes anexando dibujo detallado de los elementos,
con vistas para plantas generales a escala 1:100 o 1:50, secciones transversales y secciones
longitudinales a escala 1:25 o 1:50, detalles de conexiones, valvulas, muros y pasamuros,
volumen util de las estructuras, niveles maximos y minimos de agua dentro de la
estructura, arquitectura de la infraestructura, etc. El informe de Catastro debera ser
soportado con las Fichas Técnicas para cada elemento objeto de este, con registro
fotografico, dibujo y ubicacién en Plano a una escala adecuada.

El contratista debe ejecutar el catastro de la infraestructura de los sistemas de acueducto
y alcantarillado (sanitario y pluvial) con el propédsito de obtener informacién precisa y
fehaciente de las condiciones reales de los componentes que integran dichos sistemas; este
catastro debe permitir el levantamiento de al menos la siguiente informacién atributiva:

I.  Caracteristicas generales de conductos (materiales de construccion y/o fabricacién,
ano de instalacion, profundidad de instalacién, etc).
1I. Accesorios y tipologias.
III.  Valvulas y tipologias.
V. Otros accesorios y tipologias (hidrantes, medidores, termostatos, presostatos).
V. Geometria interna de los componentes del sistema (pozos, PTAP, EBAR, etc.).
~ VI. Caracteristicas generales de equipos electromecanicos (potencia, fases, eficiencia,
marca, ano de instalacion, etc.).
VIL. Estado o nivel de deterioro de todos los componentes y elementos catastrados.
VIIIL Cotas de instalacion de todos los componentes y elementos catastrados (cota
terreno, cota batea, cota de fondo).
IX. Georreferenciacion de todos los componentes y elementos catastrados en el sistema
de coordenadas Magna Sirgas Colombia seglin la zona de ubicaciéon del proyecto.
X. Identificacién de los proyectos, elementos y/o infraestructuras existentes y
proyectadas que puedan afectar el sistema de alcantarillado (sanitario y pluvial).
XI. Identificacion, Georreferenciacion y descripcion de las zonas en las cuales no hay
cobertura del sistema de alcantarillado (sanitario y pluvial).
XII. Preparacion de fichas para el catastro con las instrucciones, documentos, controles,

rutinas y programas que se requieran para el levantamiento de campo. Las cuales
deberan involucrar como minimo las siguientes variables ademas de las
relacionadas con las caracteristicas de los elementos: Identificacién del elemento:
consecutivo, Fecha de inspecciéon, Sector, Direccién, Plano de localizacién con
coordenadas NE y Z , Esquema y Registro fotografico por elemento, Sentidos del
Flujo, Tipo de elemento, clasificacion, estado, antigiiedad, Analisis del elemento,
Material del elemento, Cotas de batea, cota de rasante, Accesorios, diametros de
o tuberia, Pendientes, Informacion del Responsable del levantamiento y Firma.

XII.  Incorporacién de la informacion al Sistema de informacion geografico (SIG).

El levantamiento de toda la informacién del catastro de infraestructura se debe realizar
empleando formatos debidamente elaborados en los cuales se debe registrar la informacion
de todos y cada uno de los componentes del sistema existente; esta informacion debe ser
documentada en un sistema de informaciéon geografico. La informacion del catastro
realizado se debe presentar en planos escalados planta - perfil. Se debe anexar un registro
fotografico detallado de todos los componentes y elementos catastrados.

El Contratista tomara como base para la representacion de los sistemas de acueducto y
alcantarillado (sanitario y pluvial), el plano digital del area de estudio con base en la
_normatividad delIGAC., donde se incluira la informacién de los planos tematicos existentes
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de la secretaria de planeacion municipal, y que hagan parte de las herramientas de
ordenamiento territorial vigentes. En este plano se incorporaran de manera directa los
elementos visibles levantados con equipos GPS y se editara la informacién en oficina con el
fin de inferir los elementos no visibles (tuberias y accesorios). Todos los elementos seran
georreferenciados tomando como base el sistema de coordenadas planas locales establecido
por el IGAC "Magna Sirgas" y B.M. ("Bench Marcks") para nivelacion oficiales del IGAC
ubicados en el area de estudio. Con el fin de facilitar la identificacion de los elementos
constitutivos del sistema de acueducto y facilitar el control de avance y asignaciéon de zonas
de levantamiento de la informacién, se dividira el plano digital en rectangulos iguales, los
cuales seran numerados, denominandose "planos zonales".

1.3. Entregable.
1.3.1. Informe De Topografia Y Georreferenciacion. Contenido minimo:
L Introduccion

IL. Generalidades (Descripcion del proyecto, localizaciéon del proyecto).
II1. Objetivos y alcance
v. Generalidades
V. Metodologia
VI.  Registro fotografico

VII. Carteras de levantamiento
VIIIL. Memorias de levantamiento
IX. Planos
m X. Anexos

1.3.2. Informe De Catastro De Redes Y Estructuras. Contenido minimo del

informe:
L. Introduccion
II. Generalidades (Descripcion del proyecto, localizaciéon del proyecto).
I11. Objetivos y alcance.
IV. Infraestructura existente de otros servicios.
V. Vias de acceso.
VI. Registro fotografico.
VIL Anexos.

Todos los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los
especialistas sean de relevancia para el estudio.

En el informe, el contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del documento
que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes deberan
contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean de
relevancia para el estudio.

Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacién y la bibliografia
utilizada, citando las fuentes de consulta. El contratista debera entregar los informes
ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos
propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De igual forma los informes deben
ir firmados por los responsables de la elaboracién y aprobacion tanto del consultor como
del Interventor.

2. Estudio hidrolégico

El estudio hidroléogico tiene como objetivo evaluar y modelar el comportamiento del agua
en la microcuenca o area de interés para asegurar una adecuada oferta y gestion de los
_recursos hidricos. Este estudio debe contemplar la oferta de agua, balance hidrico, aforos .
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de caudales de diserio, caudales ecologicos, y modelaciéon de calidad del agua, entre otros
aspectos. La informacion debe estar alineada con los numerales 1 y 2 del Articulo 10 de la
Resolucion 330 de 2017 del MVCT. Elaborar el siguiente entregable:

2.1. Entregable
2.1.1. Informe Hidrologico

I.
I1.
111
Iv.
V.
VI.

VIL

VIIL.

IX.

X.
XI.

XII.

Introduccién: Contexto del estudio y objetivos.
Descripcion de la Microcuenca: Geografia, climatologia, uso del suelo.
Oferta de Agua: Datos sobre fuentes de agua, caracteristicas y variabilidad.
Balance Hidrico: Analisis del balance entre la oferta y demanda de agua.
Aforos de Caudales: Métodos y resultados de medicion de caudales.
Caudales de Diseno para Drenaje: Calculos y recomendaciones para sistemas
de drenaje.
Caudal Ecoldgico: Definiciéon y justificacion del caudal necesario para mantener
ecosistemas.
Modelacién de Calidad del Agua:

a. Trazadores: Métodos utilizados y resultados.

b. Calibracién y Validacion del Modelo: Proceso y resultados de la

validacion del modelo de calidad del agua.

Conclusiones y Recomendaciones: Resumen de hallazgos y sugerencias para la
gestiéon hidrica.
Anexos: Datos crudos, graficos, mapas, y otros documentos relevantes.
Planos y Mapas: Mapas de caudales, zonas de captacién y analisis de calidad
del agua.
Archivos Digitales: Datos en formatos como ASC, CSV, y RAW.

3. Estudio hidrogeolégico

Este estudio se enfoca en la evaluaciéon y caracterizacion de los recursos hidricos
subterraneos, incluyendo la identificacién y potencial de fuentes de agua subterranea para
abastecimiento. Esta conforme a los Articulos 50 v 51 de la Resolucion 330 de 2017 del
MVCT. Elaborar el siguiente entregable:

3.1.Entregable

I.
II.
I11.

IV.
V.
VL

VIL
VIII.

3.1.1. Informe Hidrogeoldgico

Introduccién: Contexto del estudio y objetivos.

Descripcion del Acuifero: Caracteristicas geologicas y hidrogeologicas.
Potencial de Captacién: Evaluacién del potencial y sostenibilidad de fuentes de
agua subterranea.

Métodos de Exploracion: Descripcion de técnicas y equipos utilizados.
Resultados de Captacion: Datos sobre caudales y calidad del agua subterranea.
Conclusiones y Recomendaciones: Evaluacion del potencial y recomendaciones
para la explotacion.

Planos y Mapas: Localizaciéon de fuentes y caracteristicas del acuifero.
Radiacion de permiso de exploracién de agua subterranea ante la Corporacion
Auténoma Regional de Antioquia.

4, Estudio litologico

El estudio litolégico se centra en la caracterizacion de los suelos y formaciones rocosas
mediante perforaciones exploratorias. Incluye la toma de muestras, pruebas de bombeo, y
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el disefio de pozos para asegurar una adecuada captacion de agua. Elaborar el siguiente
entregable:

V.

4.1.Entregable.

4.1.1. Informe Litolégico Y Obra Civil De Acuerdo Con Especificaciones
Introduccion: Objetivos y alcance del estudio.
Descripcion de Perforaciones:

a. Perforacion de 6” de diametro.

b. Toma de Muestras: Resultados de las muestras tomadas metro a metro.

c. Descripcion Litolégica: Analisis de las formaciones encontradas.

d. Rata de Perforacion: Datos de la tasa de perforacion y métodos
empleados.

e. Registro Eléctrico del Pozo: Datos de resistividad, gamma, SP, y otros
parametros eléctricos.

f. Diseno de Pozo: Disefio y especificaciones del pozo.

g. Equipos de Bombeo y Soporte Eléctrico: Detalles de los equipos y su
instalacion.

h. Ensayo de Potencial Espontaneo SP: Resultados y andlisis de los
ensayos.

Ampliacion del pozo.

a. Diametro de 10": Detalles sobre la ampliacién y tuberia de encamisado.

b. Instalacién de Filtros y Empaquetamiento: Proceso y materiales
utilizados.

c. Lavado y Desarrollo del Pozo: Métodos combinados de desarrollo.

d. Prueba de Bombeo Simple: Resultados y analisis. La prueba de bombeo
evalua las caracteristicas hidrogeologicas del pozo, incluyendo la
capacidad de explotacion, nivel estatico y dinamico, y propiedades
hidraulicas. Este estudio esta en linea con los Articulos 50 y 51 de la
Resoluciéon 330 de 2017 del MVCT.

e. Construccion del Sello Sanitario y Placa de Concreto: Detalles de la
construccién del sello.

V. Conclusiones y Recomendaciones: Resumen de hallazgos y recomendaciones

para la explotacion.
a. Anexos: Datos de pruebas, graficos y mapas.
Planos y Mapas: Localizacion de perforaciones y diseno de pozos.

5. Estudio Hidraulico

5.1.Evaluaciéon De La Demanda Actual Y Proyectada

El contratista debe estimar la demanda (i.e.: poblacion y caudales) de los sistemas
existentes de acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial) tanto para las
condiciones actuales como para una proyecciéon futura de al menos 25 anos. Este
estudio es un insumo para llevar a cabo todos los alcances de la “FASE 1 -
DIAGNOSTICO SITUACIONAL E INTEGRAL DEL PMAA?”, incluido el predisefio de
las alternativas consideradas. Este estudio se debe realizar conforme a lo
establecido en el RAS (Res. MVCT 330/2017 y demas normas que la modifiquen,
adicionen o sustituyan).

El estudio de la demanda se debe realizar conforme a lo establecido en el RAS (Res.
MVCT 330/2017 y demas normas que la modifiquen, adicionen o sustituyan).
IMPORTANTE: El afo inicial de la proyeccion demografica de cada proyecto del
PMAA, debe corresponder al afio en el cual se tiene previsto inicie su respectiva
etapa de operacion.
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(*) Nota: El ano inicial de la proyeccién demografica de cada proyecto del PMAA,
debe corresponder al ano en el cual se tiene previsto inicie su respectiva etapa de
operacion.

.Modelacion Hidrdaulica Sistema Existente

La evaluacion del sistema existente se orienta a obtener informaciéon actual y
fehaciente sobre los sistemas de acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial)
existentes, especificamente sobre su funcionamiento general, la capacidad maxima
real, la condicién tecnolégica, la eficiencia y los criterios operacionales, con el fin
de hacer un diagnoéstico sobre la posibilidad de mejorar los niveles de eficiencia y
servicio de los sistemas.

Una vez caracterizado el sistema existente de acueducto y alcantarillado (sanitario
y pluvial), mediante informacion secundaria y mediante el catastro de
infraestructura, el contratista debe evaluar dicho sistema para precisar su
capacidad méaxima real (capacidad limitante), eficiencia, entre otros parametros
operativos y de funcionamiento. De igual forma, el conocimiento adquirido de los
sistemas existentes debe permitirle al Consultor establecer la condicién tecnolégica
y el cumplimiento normativo de los componentes de estos sistemas. El contratista
debe evaluar la disminuciéon de capacidad del sistema existente, respecto a su
condicién inicial, asi mismo debe evaluar el sistema bajo diferentes escenarios de
simulacion (demanda futura, altas pérdidas técnicas, fallas electromecanicas,
rebose o taponamiento de pozos, etc. segiin corresponda).

Dentro del diagnéstico hidraulico de cada uno de los componentes del sistema de
acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial), deben indicarse con claridad las
capacidades limitantes de procesos y transito hidraulico; de acuerdo con los
requerimientos de las resoluciones 330 de 2017 y 799 de 2021, se debera indicar
claramente su estado, capacidad real y déficit proyectado ario a ano, presentando
graficamente curvas de capacidad vs tiempo dentro del horizonte de diserio.

Para llevar a cabo el diagnostico hidraulico, el contratista debe efectuar todos los
calculos y analisis de escritorio que corresponda, asi mismo debe construir el
modelo hidraulico de todo el sistema de acueducto y alcantarillado (sanitario y
pluvial). La informacién generada dentro de este diagnoéstico debe estar orientada
a evidenciar las necesidades de intervencion de los sistemas existentes
(rehabilitacion, reposicion, optimizacion, ampliacion).

Considerando los estudios de diagnostico de la ETAPA I, el contratista debera
generar un modelo hidraulico (Software especializado de simulacion debidamente
licenciado-previa aprobaciéon de la interventoria y/o supervisién y compatible con
el Software EPA-SWMM) con el propoésito de representar de la mejor forma y mas
aproximada posible el funcionamiento del sistema de alcantarillado (sanitario y
pluvial) bajo las condiciones actuales y proyectadas. A tener en cuenta:

L. Modelos (s) de simulacion. Realizar un modelo de simulaciéon hidraulica del
sistema de acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial) de la poblacion
objetivo, que represente las condiciones operativas actuales, considerando
ademas las proyecciones del servicio de conformidad con el Plan Basico de
Ordenamiento Territorial del Municipio y las proyecciones de servicio. El
CONSULTOR debera anexar el respectivo documento técnico de soporte e
informacion topolégica correspondiente.

1I. Consideraciones del (los) modelos (s) de simulacién. Considerar en los
modelos hidraulicos de los sistemas de acueducto y alcantarillado (sanitario
y pluvial), las condiciones topograficas, el estudio hidrologico, los
coeficientes de retorno, de tal manera que exprese las condiciones operativas
6ptimas en cumplimiento de la normatividad sectorial y en términos de la
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alternativa técnico-econémica mas factible de utilizacion. Entre las variables
que debera incorporar EL CONSULTOR, son las siguientes sin perjuicio de
las demas exigidas en el Reglamento Técnico del Sector — Resolucion 0330
de 2017 y la Resolucion 0799 de 2017:

111 Proyeccion de poblacién y demanda.
V. Poblacion actual DANE - SISBEN.
V. Tasa de crecimiento tomando como referencia la informacion del DANE y

concertada con la Administracion Municipal.
VI.  Periodo de disefio adoptado.
VII.  Meétodo de calculo de la poblacién futura.
VIII. Poblacion al periodo de diseno.

IX. Tasa de crecimiento de suscriptores de alcantarillado (sanitario y pluvial).
X. Dotacioén neta actual.
XI. Factor de retorno.

XII.  Areas tributarias y sentido del flujo

XIII. Informacién geologica (Determinaciéon de los parametros de los modelos de

infiltraciéon o del coeficiente de escorrentia, para el calculo de caudal de
aguas lluvias, permeabilidad de suelos etc.)
XIV. Tiempo de concentracion, tiempo de entrada, tiempo de recorrido

XV. Factores de reduccion de Intensidad de precipitacion
XVI. Intensidad media de precipitaciéon dada por las curvas de intensidad-
duracién-frecuencia (IDF) para el periodo de retorno de disefio seleccionado.

XVIL. Caudal unitario por aguas residuales
XVIII.  Caudal unitario por aguas residuales institucionales

XIX.  Caudal unitario por aguas residuales comerciales

XX. Factores de mayoraciéon

XXI. Caudal unitario por conexiones erradas

XXII. Caudal unitario por infiltracion

XXIII. Caudal unitario total de disefio.

EL CONSULTOR debera verificar la existencia de curvas IDF para la localidad. Si
existen, estas deberan ser analizadas para establecer su validez y confiabilidad para
su aplicaciéon al proyecto. Si no existen, es necesario obtenerlas a partir de
informacién existente de lluvias. La obtencion de las curvas IDF debe realizarse con
informacién pluviografica de estaciones ubicadas en la localidad o localidades
cercanas, derivando las curvas de frecuencia correspondientes mediante analisis
puntuales de frecuencia de eventos extremos maximos.

Realizar la calibracién de la modelaciéon hidraulica de los sistemas de acueducto y
alcantarillado (sanitario y pluvial) de la poblacion objetivo, soportada con
mediciones en campo.

El diagnéstico hidraulico y evaluacién de los sistemas también comprende el
analisis y modelamiento hidraulico para diferentes periodos de retorno de todos los
cuerpos de agua -e.g.: rios, quebradas, cafios u otros- en los cuales existan
componentes o estructuras hidraulicas del sistema de acueducto y alcantarillado
(sanitario y pluvial) —ej.: vertimientos de aguas residuales, entre otros-, con el
propésito de determinar el impacto o afectacién de los procesos y fenémenos
erosivos y de socavacion en el sector, tramo, margen u orilla de influencia de tales
componentes o estructuras; esta evaluacién se debe realizar utilizando el software
HECRAS. Los resultados obtenidos se deben emplear por el Consultor para
identificar las correspondientes alternativas de solucién a los problemas o
necesidades evidenciadas sobre el particular. Para ejecutar este alcance el
Consultor debe llevar a cabo las pruebas de campo y toma de muestras que sean
requeridas para obtener la informacién sedimentologica necesaria y suficiente que
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demanda el software precitado. Asi mismo se debe realizar el levantamiento
batimétrico de los cuerpos de agua que sea necesario evaluar.

5.3.Evaluacion del sistema existente para el tratamiento de agua potable
El contratista debera realizar lo siguiente:

j 8

Evaluacion Integral: Se llevara a cabo una evaluacion completa del sistema
existente disefiado para el tratamiento del agua potable en la cabecera
municipal de Yondé. Esta evaluaciéon no se limita Unicamente al aspecto
hidraulico, sino que también abarca el funcionamiento operativo de dicho
sistema.

Componente Hidraulico: La evaluacién se centrara en el analisis del componente
hidraulico, lo que significa que se estudiara céomo fluye v se mueve el agua
potable a través del sistema. Esto incluye la evaluacion de tasas de flujo,
velocidades, tiempos de retencién y cualquier otro aspecto relacionado con el
movimiento del agua.

Componente Operacional: Esto implica la revisibon de los procesos,
procedimientos y protocolos utilizados para gestionar y mantener el sistema. Se
deben realizar pruebas de bombeo a los pozos existentes.

Sera el Consultor quién finalmente determine el tipo o de tratamiento a emplear que
mas se ajusten a los requerimientos de la Consultoria. Elaborar el siguiente entregable:

I,

II.
III.
V.
V.
VI.
VII.
VIIIL.

5.4.Entregable
5.4.1. Informe De Estudio Hidraulico. Contenido minimo del informe:

Introduccion

Generalidades (Descripcion del proyecto, localizacién del proyecto).

Objetivos y alcance

Metodologia

Desarrollo

Resultados y analisis

Anexos

Todos los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a
juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio

El contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del documento que
permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes deberan
contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean de
relevancia para el estudio.

Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacién y la bibliografia
utilizada, citando las fuentes de consulta. El contratista debera entregar los
informes ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique el avance de
metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De igual
forma los informes deben ir firmados por los responsables de la elaboracién y

aprobacién tanto del contratista como del Interventor.

6. Gestion de riesgos (andlisis de riesgo de desastres)

El estudio de amenaza, vulnerabilidad y riesgo de todos los proyectos del PMAA se deben
realizar con sujecion a lo sefialado en la Ley 1523 de 2012 (Art. 38), segun lo establecido
en el RAS, aplicando la Metodologia de Evaluacién del Riesgo Desarrollada por el DNP,
MADS, MHCP y la UNGRD (2019), la Caja de Herramientas para Intervenciones Resilientes
del DNP (2021).

El contratista debe realizar el estudio de amenaza, vulnerabilidad y riesgo atendiendo las
siguientes consideraciones adicionales:
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El contratista debe realizar este estudio para las fases de construccién y operacién
de cada proyecto del PMAA.

Se debe obtener informacion detallada de cada amenaza o fenémeno amenazante
identificado. Si bien es posible emplear los insumos obtenidos para el analisis de
riesgos de la fase de prefactibilidad, en esta instancia es necesario contar con
informacion mas detallada que permita caracterizar con suficiencia las amenazas o
fenémenos amenazantes. Asi las cosas, el contratista debe conseguir, adquirir y
recabar toda la informacién secundaria que se requiera y dependiendo de las
particularidades de la alternativa mas viable, también debe obtener la informacion
primaria correspondiente.

Se debe precisar si el proyecto se encuentra localizado, o no, en zona de alto riesgo
no mitigable (se debe presentar el soporte técnico, constancia o certificacion
mediante la cual la Entidad Territorial especifique tal condicién).

Se debe precisar si el proyecto se encuentra acorde a las normas y estipulaciones
sefialadas en el respectivo POT, PBOT o EOT (se debe presentar el soporte técnico,
constancia o certificacion mediante la cual la Entidad Territorial especifique tal
condicion).

Todos los proyectos del PMAA que se desarrollen en suelo rural se debe elaborar
como minimo para una escala de trabajo de 1:5000 en atencion a lo establecido en
el Decreto 1077/2015 (Art. 2.2.2.1.3.1.5).

Con fundamento en los resultados de este estudio se debe concluir sobre la
viabilidad de continuar con la estructuracion, ejecucion y operaciéon de cada
proyecto del PMAA, o bien concluir sobre la conveniencia de rechazar o postergar la
decision de desarrollar uno o varios proyectos en particular.

Se deben precisar las medidas de reduccion o mitigacién de los riegos ocasionados
por eventos de origen natural y socionatural que acontezcan sobre los componentes
de la alternativa mas viable y sobre la cual se desarrollaran los estudios y disefios
de factibilidad de cada proyecto del PMAA.

Anexo al estudio se debe presentar debidamente diligenciada la matriz de riesgos
del proyecto empleando el modelo creado por la ART (en su versiéon mas reciente).
La matriz debe detallar la siguiente informacién: 1) identificacion y evaluacion de
las amenazas; 2) analisis de vulnerabilidad; y 3) evaluacion del riesgo.

Debe elaborar el siguiente entregable:

6.

1. Entregable
6.1.1. Informe Estudio De Riesgos. En el informe, el contratista debera hacer un

analisis que debe ser considerado desde las etapas primeras de formulacién, a
efectos de prevenir la generaciéon de futuras condiciones de riesgo asociadas
con la instalacién y operacién de proyectos de inversion ptiblica en el territorio
nacional. Contenido minimo del informe:

L Introduccion

11, Generalidades (Descripcién del proyecto, localizacion del proyecto).

III.  Objetivos y alcance
Iv. Diagnéstico sobre los riesgos

V. Identificacion y evaluacion de las amenazas,

VI. Analisis de vulnerabilidad.

VII.  Analisis histérico de emergencias.
VIIL. Evaluacion del riesgo

IX. Conclusiones y recomendaciones

En el informe, el contratista deberéa referenciar al inicio el control de cambios del
documento que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los
informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los
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especialistas sean de relevancia para el estudio. Al final del informe se deberan
referenciar las fuentes de informacioén y la bibliografia utilizada, citando las fuentes
de consulta.

El contratista debera entregar los informes ajustados al cronograma de trabajo, en
donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para
los pagos acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los
responsables de la elaboracién y aprobacién tanto del consultor como de la
Interventoria.

7. Elaborar Estudios De Calidad Del Agua

7.1.Tratabilidad Del Agua

Con el propésito de aportar insumos relevantes para el disefio de nuevos sistemas

o para la optimizacién, ampliacion y rehabilitacién de sistemas existentes tanto para

el tratamiento de aguas residuales, como para el agua potable, se debe llevar a cabo

el estudio de tratabilidad del agua atendiendo lo establecido en el RAS (Res. MVCT

330/2017 y normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan).

Todos los estudios de tratabilidad que sean requeridos para ejecutar el PMAA deben

establecer entre otros, los siguientes aspectos e informaciéon detallada:

1. Precisar las condiciones 6ptimas bajo las cuales se debe llevar a cabo el
tratamiento del agua para cumplir segin corresponda, la norma de vertimientos
u objetivos de calidad del agua de la fuente receptora del vertimiento. Las
condiciones o6ptimas que se deben definir, varian en funcién del tipo de
tecnologia de potabilizacién o depuracién seleccionada, y comprenden entre
otras, las siguientes: concentraciéon y dosis optima de insumos quimicos,
gradientes 6ptimos, tiempos 6ptimos de retencién y/o sedimentacion, ensayos
de filtracion, demanda de desinfectante, biodegradacion de la materia organica,
parametros optimos de operacion, entre otros.

2. Precisar los requerimientos de materiales, insumos quimicos, dotaciéon y
elementos de laboratorio, recurso humano, entre otros que sean necesarios para
garantizar el monitoreo, seguimiento y control de las operaciones y procesos de
los sistemas de depuracién del agua residual, para hacer posible la produccion
de agua residual tratada acorde a la norma de vertimientos u objetivos de calidad
del agua de la fuente receptora.

3. Precisar las necesidades de optimizacién, ampliacion o rehabilitacion de los
sistemas existentes de depuracién de aguas residuales —cuando aplique tal
situacién—, e igualmente precisar los requerimientos para la concepcion y disefno
de nuevos sistemas.

4, Siempre que el analisis de variabilidad de la calidad de las aguas residuales lo
requieran y la experticia del Consultor e Interventor lo estime necesario, se
deben efectuar estudios de tratabilidad en muestras sintéticas de agua que

™ representen las condiciones extremas evidenciadas en cada caso.

El contratista debe aplicar los lineamientos establecidos por el IDEAM e ICONTEC
para efectuar los muestreos de agua requeridos por este estudio de tratabilidad. Los
andlisis y ensayos de calidad del agua se deben realizar por laboratorios
debidamente acreditados por el ONAC y certificados por el IDEAM. Elaborar el
siguiente entregable:

7.1.1. Entregable
7.1.1.1. Informe: Contenido minimo del informe de caracteristicas del agua
potable y agua residual:
L: Introducciéon

Cra. 53 No. 50-79 Barrio Jorge Eliecer Gaitin — Yondo (Antioquia)
Teléfonos: 8325371 — 8325369 — e-mail: espyondo@gmail.com



E.S. P.

AGUAS Y ASEO DE YONDO S.A. E.S.P

B ~ 811.021.151-6
I1. Generalidades (Descripcion del proyecto, localizaciéon del proyecto).
II1. Objetivos y alcance
IV.  Caracteristicas de las aguas y vertimiento

V. Registro fotografico
VI Anexos
VIL Todos los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que
a juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio.

En el informe, el contratista debera referenciar al inicio el control de cambios
del documento que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos
los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de
los especialistas sean de relevancia para el estudio.
Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacion y la
bibliografia utilizada, citando las fuentes de consulta. El contratista debera
entregar los informes ajustados al cronograma de trabajo, en donde se
verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los
pagos acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los
responsables de la elaboracion y aprobacién tanto del contratista como del
Interventor.

7.2.Caracteristicas De Fuentes Receptoras

Con el objetivo de evaluar la disponibilidad de agua, asi como las caracteristicas de las

fuentes receptoras en sistemas de alcantarillado (sanitario y pluvial), el contratista debe

tener en cuenta lo siguiente:

Para sistemas de alcantarillado:

Para el caso de las fuentes “loticas y lénticas” receptoras de los vertimientos de aguas

residuales crudas y/o tratadas generados por el sistema de alcantarillado (sanitario y

pluvial) urbano del Municipio de Yondsd, el contratista debe determinar la afectacion

que generan dichos vertimientos en la calidad del agua de tales fuentes. Para tal fin, se
debe realizar la respectiva simulacién de la calidad del agua empleando los modelos

Qual2K o Lake2K segun corresponda, modelos que deben alimentarse con los insumos

generados por el estudio socioeconémico y de caracterizacion, por el estudio hidrolégico

del PMAA, e igualmente por los muestreos a los vertimientos y a las fuentes receptoras;
para llevar a cabo estos muestreos se deben tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

1. El contratista debe tomar un numero suficiente y representativo de muestras de
agua tanto en los vertimientos como en las fuentes receptoras de los mismos, tales
que aseguren la corrida de los modelos precitados y fundamentalmente la
generacion de resultados confiables. Para el caso de cuerpos léticos, por cada
vertimiento realizado se deben tomar al menos 3 muestras de agua, asi: la primera
muestra en el vertimiento; la segunda muestra en el rio o corriente de agua (antes
del vertimiento); y la tercera muestra en el rio o corriente de agua (después del punto
de vertimiento).

2. En cuerpos loticos, las muestras aguas abajo del punto de vertimiento se deben
tomar calculando la longitud de mezcla que garantice una distancia apropiada para
caracterizar la fuente de agua.

3. Cada muestra de agua se debe caracterizar a partir de analisis de laboratorio y
pruebas de calidad in situ de al menos los parametros establecidos en la norma
nacional de vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales (Res. MADS
631/2015 y normas que la modifiquen, adicionen o sustituyan), esto es, pH, DQO,
DBOS5, SST, SSED, Grasas y Aceites, y otros parametros de interés conforme a lo
dispuesto por la Autoridad Ambiental competente en la region.
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4. La caracterizacion de vertimientos y fuentes receptoras se debe realizar mediante
muestreos de al menos 24 horas continuas.

5. Para determinar la afectacién de los vertimientos sobre la calidad del agua de las
fuentes receptoras, se deben tener en cuenta los documentos, planes e
instrumentos de gestion, ordenamiento y regulacion del recurso hidrico proferidos
o aprobados por la Autoridad Ambiental competente en la regién (i.e.: PSMV, PORH,
POMCA, modelo regional de calidad del agua, instrumentos de administracion, entre
otros), asi mismo se deben tener en cuenta los usos actuales y potenciales del
recurso hidrico.

Por su parte, en contratista debera realizar como minimo quince (15) caracterizaciones

de vertimientos, en el sistema lagunar de oxidacién y en general, en todos los puntos

de vertimiento de aguas residuales crudas y tratadas. Esto con el finde Identificar los
puntos y control para que con el diagnostico se puedan corregir esas no conformidades

y dar solucién.

Se aclara que dentro de la presente consultoria esta como alcance calibrar un modelo

de calidad de las fuentes receptoras.

El contratista debe aplicar los lineamientos establecidos por el IDEAM e ICONTEC para

el muestreo de fuentes de agua superficial, subterranea y vertimientos. Los analisis y

ensayos de calidad del agua se deben realizar por laboratorios acreditados por el ONAC

y certificados por el IDEAM. Elaborar el siguiente entregable:

7.2.1. Entregable

7.2.1.1. Informe:
Contenido minimo del informe de caracteristicas fuentes receptoras

I. Introduccion

II. Generalidades (Descripcién del proyecto, localizaciéon del proyecto).
II1. Objetivos y alcance
IV. Caracteristicas de las aguas y vertimiento

V. Registro fotografico
VL Anexos
VII.  Todos los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a
juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio.

En el informe, el contratista debera referenciar al inicio el control de cambios
del documento que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos
los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de
los especialistas sean de relevancia para el estudio.
Al final del informe se deberdn referenciar las fuentes de informacién y la
bibliografia utilizada, citando las fuentes de consulta. El contratista debera
entregar los informes ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique
el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos
acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los responsables
de la elaboraciéon y aprobacion tanto del contratista como del Interventor.

Estudio de suelos y geotecnia

El estudio de suelos y geotecnia preliminar se debe realizar para adquirir informacion
relevante de cada una de las alternativas de solucién identificadas de cara a suministrar
insumos técnicos para su correspondiente analisis, evaluacion y seleccion. Entendiendo
que en esta instancia de la consultoria aun no se disponen de disefios definitivos, el
programa de investigacion del subsuelo a nivel de prefactibilidad esta orientado a
realizar muestreos en los puntos estratégicos de las alternativas de solucion
contempladas.
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El contratista debera realizar la exploracién preliminar del subsuelo segun lo definido
en el numeral 3. Geologia, geomorfologia, suelos y geotecnia, del articulo 3 de la Res.
MVCT 799/2021; en tal sentido se deberan realizar los estudios geotécnicos
preliminares para la determinacién de parametros de prediserio para el planteamiento
de las alternativas de solucion del proyecto.

Por lo cual, el contratista debera verificar las condiciones generales del suelo en el area
de estudio en cuanto a su complejidad, asi mismo en coordinacion con la Interventoria
definiran los puntos de muestreo geotécnico, el alcance de ensayos de campo y
laboratorio y la determinacién de parametros suficientes para la realizacién de la
Ingenieria basica de las alternativas.

Para la determinacion de las condiciones de amenaza por movimientos en masa que
puedan generar inestabilidad geotécnica de las estructuras y obras de las alternativas
planteadas, el contratista debe evaluar la zonificacion existente del SGC (Geoportal —
SIMMA) a la escala mas detallada disponible para la zona, o en caso de que existan,
realizar la evaluacion a partir de estudios de amenaza mas detallados, de POMCA o de
instrumentos de ordenamiento territorial (POT, PBOT, EOT).

Como parte de este estudio se deben establecer de manera general las caracteristicas
de las principales formaciones geologicas, geomorfolégicas y fisiograficas de la region,
del paisaje y topografia asociada con la localidad, con el fin de identificar las fallas
geologicas activas, zonas de desgarre o de movimientos en masa, que se localicen en el
area de influencia de cada alternativa y el grado de sismicidad al que pueden estar
sometidas.

8.1. Objeto
Definir los requisitos para la presentacién de los informes correspondientes a estudios
geotécnico para el disefio de los sistemas de alcantarillado (sanitario y pluvial).

8.2. Alcance
En el presente documento se incluyen los criterios y aspectos minimos a considerar en
los estudios geotécnicos para redes de alcantarillado (sanitario y pluvial).

8.3. Definiciones

8.3.1. Apique
Excavacion que se realiza generalmente con herramientas manuales (de manera
ocasional con equipo mecanico como retroexcavadora), de secciéon variable, alrededor
de un metro y medio de lado suficiente para que el personal pueda trabajar tanto en la
excavacion en si como en la toma de muestras y realizaciéon de ensayos de campo. Su
profundidad depende del propésito y necesidades o de las condiciones del suelo que se
encuentre en el sitio. 7
Los apiques dependiendo de la profundidad y del tipo de suelo a excavar podran o no
tener entibado. En general para apiques mayores a 2.5 m se debera usar un tipo de
soporte temporal.

8.3.2. Estratigrafia '
Es la representacion de la secuencia en la que se encuentran los diferentes estratos o
capas del subsuelo, con sus propiedades fisicas y mecanicas y eventualmente quimicas
(SPT, Compresioén Inconfinada, etc.)

8.3.3. Exploracion De Tipo Directo
Aquélla en la que se tiene acceso propiamente al subsuelo y de la cual es factible la
extraccion de muestras. Puede ser apique, trinchera o perforaciéon (manual o mecanica).
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8.3.4. Exploraciones Indirectas. Geofisica.
Estudios en donde se emplean técnicas de exploracion indirecta, mediante las cuales
se generan ondas o corrientes eléctricas, cuya velocidad propagacién o intensidad es
medida con equipos sensores, que, al trasmitirse a través de las diferentes capas de
suelos, determinan las propiedades fisicas y elasticas de este. Existe una variedad de
estudios geofisicos aplicables a la exploraciéon superficial de las capas del subsuelo; las
mas empeladas son la refraccion sismica y resistividad eléctrica.

8.3.5. Muestras De Suelos.

Corresponden a porciones de suelos tomadas a partir de exploraciones directas del
subsuelo (perforaciones, apiques, trincheras, etc.,), de un tramo especifico y
determinado, al cual se le realizan ensayos de laboratorio para la identificacién y
caracterizacion de sus propiedades quimica, fisicas, mecéanicas y eventualmente
bacteriolégicas. Las muestras pueden clasificarse como alteradas y no alteradas. Las
primeras corresponden a aquellas que, durante el proceso de toma, han sufrido
alteracion o perturbacién en sus distintos parametros, disgregando las particulas que
lo conforman; por el contrario, las muestras no alteradas, son tomadas mediante el
empleo de moldes que conservan sus propiedades sin sufrir alteraciones sustanciales
en el proceso de recoleccion.

8.3.6. Nivel Freatico
Profundidad a la cual se encuentra agua en el subsuelo. Pueden encontrarse varios
niveles dependiendo de la permeabilidad y la secuencia de los estratos.

8.3.7. Obras Especiales
Obras de envergadura como tuneles, embalses, presas, almenaras, ataguias, estaciones
de bombeo, anclajes v soportes para los que se especifican control de deformaciones,
excavaciones profundas, procesos constructivos especiales, condiciones de trabajo no
convencionales, etc.

8.3.8. Obras Puntuales
Obras tipo edificacion como, casas, edificios, sedes, etc., contempladas en la “NSR-10
Normas colombianas de disefio y construccién sismo resistente” vigente a la fecha.

8.3.9. Perfil De Suelos
Representacion grafica y descriptiva de la informacién resultante de la exploraciéon del
subsuelo. Se consignan la descripcion y el espesor de cada estrato detectado, niveles
freaticos, los resultados de los ensayos de campo y laboratorio y demas elementos
relevantes. Los estratos se describen con base en su material, color, olor, humedad,
plasticidad, consistencia, contenido de minerales y su grado de alteracion, vegetacion,
etc.

8.3.10. Perforacion
Hueco exploratorio en el subsuelo, de seccion circular, de diametro variable, que puede
ser hecho con herramientas manuales o herramientas accionadas mecanicamente.
Estas ultimas pueden ser a percusion (material cohesivo) o a rotacién (suelos
granulares, macizos rocosos).
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8.3.11. Perforacion Con Barreno Manual
Método de perforacién realizado con herramienta manual por lo cual le son inherentes
limitaciones en cuanto a dureza del material perforado y/o profundidad alcanzada. Solo
obtiene muestras alteradas.

8.3.12. Perforacién Con Percusion Y Lavado
Método de exploracion directa del subsuelo, que se realiza con equipo mecanico
mediante el lavado con inyeccion de agua en conjunto con percusién. (Se puede obtener
el SPT). Se usa usualmente en arenas.

8.3.13. Perforacion Con Taladro
Método de exploracion directa del subsuelo, que se realiza con equipo mecanico
mediante rotaciéon con elementos tales como brocas y triconos o pifias; adicionalmente
se puede aplicar el sistema de percusion y percusion y lavado. Se usa usualmente en
gravas gruesas, cantos o roca. Se pueden obtener muestras no alteradas de macizos
rocosos, mediante la recuperacién de ntcleos.

8.3.14. Rellenos Antrépicos
Materiales térreos, pétreos o artificiales, depositados o acumulados por accion humana,
que presentan diferentes combinaciones de fraccién fina — fraccién gruesa. También
pueden presentar desechos de construccién, de material organico, o de limos organicos.
Estos pueden ser o no dispuestos técnicamente.

8.3.15. Sondeo Y Perforacion
Exploracién de campo directa (penetraciéon estandar, penetraciéon con cono, corte
torsional con veleta, etc.) o indirecta (sondeos geo eléctricos o refraccion sismica),
realizada para establecer algunas propiedades del subsuelo por medio de medicion de
la resistencia del subsuelo a la accién de la sonda (penetracion, torsién, propagacion
de corriente eléctrica, ondas sismicas, etc.).
Las perforaciones para exploracion geotécnica se pueden llevar a cabo manualmente
(barrenos) o mecanicamente (a percusion y lavado o rotacion).
SPT
Ensayo de Penetracion estandar suelos mixtos combinaciéon de suelos transportados de
diversos origenes.

8.3.16. Tramo
Para redes de alcantarillado (sanitario y pluvial) se define como el sector comprendido
entre dos estructuras de conexion. En todos los casos, un tramo no puede ser mayor
de 150 m.

8.3.17. Trinchera
Excavacién superficial (< 3m) y alargada con ancho menor a 1 m, llevada a cabo en la
exploracién del subsuelo con el fin de conocer en detalle las capas méas superficiales en
sitios de afloramientos rocosos. Este tipo de exploracion complementa los estudios
superficiales de campo y tiene como propésito identificar el perfil de suelos y la
caracterizacién de estos, mediante toma de muestras alteradas e inalteradas por
remoldeo.
Las trincheras podran tener un sistema de soporte temporal, especialmente en zonas
de suelos blandos, rellenos o arenas sueltas, asi como en areas con alto grado de
saturacion de suelos.
USCS Sigla (en inglés) del Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.
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8.4. Requisitos Técnicos Generales

Todos los trabajos y ensayos citados deberan caracterizar geotécnicamente el subsuelo
y establecer las condiciones reinantes en el area del proyecto que permitan al
contratista establecer el método de excavacién mas adecuado, determinar el tipo de
estructuras de contencion mas conveniente en las zanjas (tipo de entibado), seleccionar
los rellenos y determinar las capacidades portantes de los suelos y su relacién con la
presion de expansion solicitada. Ademas, instaurar el procedimiento de cimentacion de
tuberia y estructuras que garantice la estabilidad de todos los componentes del proyecto
y los demas requerimientos necesarios para adelantar los disefios. Finalmente,
proporcionar las recomendaciones para la etapa de construccién y operaciéon de las
obras.

La exploracién y el muestreo para las obras puntuales se rigen por la “NSR-10 Normas
colombianas de diseno y construcciéon sismo resistente”. (Sélo se realizara la
exploracion y el muestreo si lo recomienda el estudio geotécnico).

8.4.1. Localizacion Del Proyecto. Debe definirse la ubicacion geografica del
proyecto en todos los casos, georreferenciada a las coordenadas del IGAC y por
nomenclatura urbana, cuando de ella se disponga. La topografia debe ser
realizada de acuerdo con los criterios y directrices establecidos para la
ejecucion de levantamientos topograficos.

8.4.2. Exploraciones De Campo. Se deberd tener especial cuidado con la
estabilidad de las paredes de apiques y trincheras, y si es el caso, usar un
sistema de soporte temporal. También se debe establecer el sistema de
evacuacion de aguas y se debe garantizar la seguridad en la excavacion y sus
zonas aledanas. En zonas con presencia de arenas finas saturadas se debera
tener especial cuidado en el bombeo, ya que se pueden inducir fenémenos de
asentamiento en zonas adyacentes a la excavacion.

Durante el proceso de perforaciéon se deberan tomar todas las precauciones del
caso, para asegurar gue los huecos no se tapen o se obstruyan, mediante la
implementacién de algin tipo de revestimiento metalico o el uso de lodos de
perforacion. Si cualquier hueco se tapa o se obstruye por cualquier motivo
durante la ejecucion de la perforaciéon, se debera limpiar o si es el caso,
reperforar por cuenta del responsable de la investigacion y a satisfaccion del
interventor.

Los extremos superiores de todos los sondeos y perforaciones deben protegerse
y referenciarse debidamente.

Una vez ejecutada la perforacion, tomadas las muestras y medido el nivel
freatico en caso de que lo haya, se debera tapar el hueco con el material
excavado, instalando en su parte superior un tapén hecho con suelo
compactado.

El contratista, deberda garantizar al en la ejecucidon de las exploraciones, la
implementacién y uso de los elementos de seguridad industrial y salud
ocupacional que para este tipo labores exige la normatividad legal vigente, de
tal manera se proteja la integridad de las personas encargadas de dichos
trabajos. El incumplimiento de estas normas por parte del ejecutor podra
acarrear la imposicion de sanciones.

8.4.3. Cantidad Minima De Exploraciones En Campo. La cantidad minima de
exploraciones en campo para la ETAPA I implica que, con el objetivo de obtener
informacion sobre los suelos y la geotecnia, asi como para comprender el
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comportamiento y determinar los materiales presentes en la zona, el
contratista debera llevar a cabo, como requisito minimo, un sondeo por cada
kiléometro.

Durante las exploraciones, debe consignarse cuidadosamente la informacion
resultante de ella en funcion de la profundidad. El formato a utilizar puede ser
elegido libremente por el ejecutor del proyecto, no obstante, como minimo, €l
registro debe contener: Informacion basica del proyecto (nombre, ejecutor,
fecha, etc.); informacion basica de la exploracién (tipo de exploracién, nombre,
localizacién por coordenadas y cota, equipo utilizado, profundidad méaxima
alcanzada, etc.); espesor y descripcion de los estratos, tipo, nombre y longitud
de las muestras, resultados de los ensayos de campo, niveles freaticos,
presencia de roca, necesidad de revestimiento, tipo de avance, caracteristicas
especiales tales como cambios de color en el agua recuperada, sitios donde se
perdio o recobro el agua de perforaciéon, venas, grietas, suelo residual, roca
blanda o fracturada, tamano de los fragmentos, matriz y cualquier otra
caracteristica que pueda contribuir a la descripcién de la perforacion realizada,
observaciones de campo y convenciones.

Durante la ejecucion de las perforaciones y hasta la finalizacion de los trabajos
de campo se debe medir, la posicion del nivel freatico (al inicio y finalizacion
de la jornada). Se debe ademas consignar informaciéon sobre filtraciones y
pérdidas de agua durante la perforaciéon, niveles colgados, agua artesiana y
existencia de gases u otros fluidos.

8.4.4. Ensayos De Campo. Los ensayos de campo deben realizarse de acuerdo

con el tipo de material encontrado y pueden ser complemento de los de
laboratorio. Cualquier ensayo debe llevarse a cabo con los estandares definidos
en la normatividad vigente de acuerdo en el siguiente orden de prioridades:
1. Normas NTC
1I. Normas INV
1. Normas ASTM

8.4.5. Ensayos De Laboratorio. El tipo y numero de ensayos depende de las

caracteristicas propias de los suelos o materiales rocosos por investigar, del
alcance del proyecto y del criterio del ingeniero geotecnista.

8.5. Entregable

I1.
1.
IV.

VI

VIL
VIII.

> X

8.5.1. Estudio De Suelos - Informe Geotécnico Preliminar. Contenido minimo

del informe:
Introduccion
Generalidades (Descripcion del proyecto, localizacion del proyecto).
Objetivos y alcance
Descripcién del plan de estudios.
Geologia de la zona (Breve descripcion).
Descripcién del trabajo de Campo (Perforaciones, exploracion geofisica,
muestreo, y ensayos de laboratorio.
Estratigrafia y nivel freatico.
Caracteristicas geotécnicas de los suelos encontrados (Clasificacion,
humedades, limites, indices de contraccion y presion de expansion y
resistencias de los suelos encontrados, determinados mediante ensayos de
compresién confinada e inconfinada, y en los casos requeridos corte directo).
Consideraciones sismicas.
Resultados, conclusiones y recomendaciones.
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XI. Anexos (Planos de localizacién de los sondeos, registro de trabajos de campo,
ensayos de laboratorio, registro e informe de las cimentaciones recomendadas y
archivo fotografico impreso y digital)

XII.  Archivos magnéticos debidamente ordenados y referenciados

XII.  Registro fotografico
Todos los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio
de los especialistas sean de relevancia para el estudio.
En el informe, el contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del
documento que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los
informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los
especialistas sean de relevancia para el estudio.
Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacion y la bibliografia
utilizada, citando las fuentes de consulta. El contratista debera entregar los
informes ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique el avance de
metas vy objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De igual
forma los informes deben ir firmados por los responsables de la elaboracién y
aprobacion tanto del contratista como del Interventor.

9. Estudio de patologia estructural y vulnerabilidad sismica

El contratista debera realizar para cada una de las estructuras existentes, el inventario e
identificacion de las patologias, asi como la identificacién de las intervenciones que se debe
~ realizar en cada una de ellas indicando si se debe conservar, recuperar, reforzar o demoler
y el procedimiento a seguir para su intervencion y afectacion con las obras existentes y por
construir.

Como resultado de este diagnoéstico el contratista debera determinar los siguientes
aspectos: estanqueidad, vulnerabilidad sismica, vulnerabilidad a otros riesgos,
sostenibilidad y durabilidad, siguiendo en todo caso los requerimientos de las resoluciones
330 de 2017, 799 de 2021, NSR-10, cdédigo de puentes y manuales de buenas practicas de
Ingenieria del RAS - Titulos G y K, o cualquier otra norma colombiana que las complemente
o modifique durante el desarrollo del proyecto.

Para llevar a cabo el estudio de patologia estructural se debe realizar la recoleccion y
analisis de informacién existente de construccién, la inspeccién preliminar y analisis
visual, realizacion de ensayos (destructivos y/o no destructivos), analisis estructural,
definicion de seguridad estructural y su vulnerabilidad, definicion de obras de
rehabilitacion estructural o recomendaciones para la disposicion o demolicion de la
estructura, definiciéon de los trabajos y el tipo de obras a ejecutar, asi como su valor. Previo
al desarrollo de la patologia estructural, el Consultor debera presentar la metodologia del
estudio para su aprobacion por parte de la Interventoria, metodologia en la cual identificara
las labores a acometer, los equipos para su ejecucion y el marco normativo adecuado para
la estructura objeto del estudio; esta actividad debe ser acompanada por el experto de la
™ interventoria quien validara y aprobara el estudio.

Para efectos de llevar a cabo el diagnéstico estructural de los componentes existentes del
sistema de acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial), el Consultor debe aplicar lo
establecido en la NSR-10, Capitulo A.10 “evaluacion e intervencion de edificaciones
construidas antes de la vigencia de la presente version del reglamento.

A continuacién, se presenta un cuadro con cada una de las estructuras a evaluar, sin
embargo, a juicio del contratista se debera tener en cuenta si existe la posibilidad de evaluar
o no mas estructuras en la zona del proyecto.

Para cada uno de los componentes del sistema de acueducto y alcantarillado (sanitario y
pluvial) existente el contratista basado en inspeccién visual e informacién secundaria
indicara el estado general de la cimentacion evidenciando cualquier problematica
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geotécnica que pueda afectar la infraestructura existente. Indicara la vulnerabilidad de
cada estructura, asi como del area de estudio en general y expondra las posibles formas de
mitigar los riesgos a los que se esta expuesto. Esto bajo los requerimientos de las
resoluciones 330 de 2017, 799 de 2021, de la NSR-10 y de los manuales de buenas
practicas de Ingenieria del RAS - Titulos G y K o cualquier otra norma colombiana que las
complemente o modifique durante la realizacion del proyecto. Elaborar el siguiente
entregable:

9.1.Entregable
9.1.1. Informe Correspondiente A El Estudio De Patologia Estructural Y
Vulnerabilidad Sismica. El contenido minimo del informe:

I. Introduccion
II. Generalidades (Descripcion del proyecto).
I Objetivos y alcance

IV. Metodologia
V.  Registro fotografico
VI Anexos
VII. Todos los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a
juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio

El contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del documento que
permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes deberan
contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean de
relevancia para el estudio.
Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacion y la bibliografia
utilizada, citando las fuentes de consulta. El contratista debera entregar los
informes ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique el avance de
metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De igual
forma los informes deben ir firmados por los responsables de la elaboracion y
aprobacion tanto del contratista como del Interventor.

10. Estudio socioeconémico caracterizacién (censo de usuarios - diagnéstico del
aseguramiento)

El contratista debera identificar la Poblacién actual, estratificacion, indice de NBI
(Necesidades basicas insatisfechas), poblacion en miseria, usos del suelo, condiciones
sociales, salud publica, aspectos educativos, organizaciones civicas, nivel de ingresos,
tarifas de los servicios publicos, disponibilidad de recursos humanos y materiales en la
region.

Asimismo, el contratista debe caracterizar las condiciones actuales de los medios abidtico
y biético del entorno donde se ejecutaré la fase de construccion y operacion del PMAA.
Dicha caracterizacién debe ser concisa aportando informacién cualitativa y cuantitativa
o relevante que se constituya en insumo para el desarrollo de todos los estudios y diserios
especificados en este documento.

Como parte de la caracterizacion de la zona del proyecto se deben identificar amenazas o
factores de riesgo del medio abiético, biético y socioeconémico que deban considerarse para
el desarrollo de los demas productos de la Consultoria, particularmente para la formulacion
de alternativas. En este sentido se debe realizar una o varias visitas de campo para verificar
y corroborar la informaciéon secundaria relacionada con este aspecto, € igualmente para
recopilar informacion relevante para los fines de este proyecto.

El estudio se desarrollara a partir de encuestas en modalidad casa a casa en una muestra
estadisticamente representativa. El disefio del formato de la encuesta estara a cargo del
contratista, sin embargo, debe contener como minimo lo siguiente:
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Caracteristicas socioeconomicas

Costumbres. Describir entre otros, eventos o festividades, creencias, ideologias,
arraigo al paisaje y a los recursos naturales

Demografia

No. viviendas, entornos y beneficiarios. (entorno hogar, educativo, laboral,
comunitario e institucional).

Estratificaciéon Socioeconémica. SISBEN

Poblacion afectada y poblacién objetivo

Usos del Suelo POT, PBOT, EOT

Salud, saneamiento e higiene. Aprovisionamiento de agua, instalaciones sanitarias,
higiene, manejo de residuos sélidos.

Condicione culturales. Consumos humanos, agricola, pecuario, almacenamientos.
Cartografia social (Opiniones o experiencias sobre temas del sistema de servicios).
Educacion

Disponibilidad para pagar por los servicios de alcantarillado (sanitario y pluvial).
Capacidad econdomica de las personas.

Se debe realizar la localizacién espacial del proyecto, para lo cual el contratista debe
identificar la zona del proyecto en el contexto geografico nacional, departamental y
municipal, mediante la elaboraciéon de un mapa de localizaciéon empleando la version mas
reciente de la cartografia base del IGAC, en el cual se debe detallar al menos la siguiente

informacion:

1. Limites de la division politica administrativa (paises, departamentos, municipios,
veredas), incluyendo territorios colectivos.

2. Principales rios y cuerpos de agua.

3. Vias de comunicacion y transporte terrestre y fluvial.

4. Capitales departamentales, cabeceras municipales, centros poblados.

5. Localizacion y trazados de infraestructura de otros servicios (energia eléctrica, gas
domiciliario, datos, oleoductos, gasoductos, poliductos).

6. Otra informacion que sea relevante especificar para los fines de este proyecto.

7. Como parte de la localizaciéon del proyecto se debe realizar una descripcion general
de las entidades territoriales (departamentos, municipios incluyendo corregimientos
y veredas) en las cuales se ejecutara el proyecto, especificando sus limites,
coordenadas e informacion basica. Asi mismo se deben listar las veredas, centros
poblados, caserios y sectores beneficiados incluyendo su respectiva extension
geografica.

10.1. Entregable
10.1.1. Informe De Estudio Socioeconéomico

En el informe, el contratista debera hacer la evaluacion socioeconémica correspondiente

al proyecto con el objeto de hacer la caracterizacién necesaria de la poblacion. Adicional

a lo anterior, para la evaluacion socioeconémica y teniendo en cuenta el catastro de

usuarios y la proveccion poblacional, se debe realizar un estimado de encuestas.

Contenido minimo del informe de estudio socioeconémico:

I.
IL.
III.
IV.
V.
VI

Introduccion

Generalidades (Descripcion del proyecto).
Objetivos y alcance

Metodologia

Registro fotografico

Anexos

Todos los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de

los

especialistas sean de relevancia para el estudio
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El contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del documento que
permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes deberan
contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean de
relevancia para el estudio.

Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacién y la bibliografia
utilizada, citando las fuentes de consulta. El contratista debera entregar los informes
ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos
propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De igual forma los informes
deben ir firmados por los responsables de la elaboracién y aprobaciéon tanto del
contratista como del Interventor.

11.Diagnéstico del prestador del servicio

Conforme a lo establecido en la resolucion MVCT 661 de 2019, se debe llevar a cabo el

diagnoéstico de Empresa de Servicios Publicos -ESP- que es empresa encargada de la

prestacion del servicio de acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial) en la cabecera
municipal de Yondé. Este diagnéstico debe realizarse para los siguientes procesos del
prestador:

Legal e institucional.

Administrativo.

Comercial.

Legal financiero.

Operativo.

Técnico.

Producto del diagnéstico realizado, el contratista debe definir la viabilidad de cada uno de

estos procesos realizados por la Empresa de Servicios Publicos -ESP-. De igual forma, con

sujecion a los resultados de este diagnoéstico se debe formular un plan con los lineamientos

metodologicos, especificaciones, responsables, plazos, costos y condiciones para llevar a

cabo el fortalecimiento institucional o la transformacién empresarial del prestador del

servicio, y/o bien para crear una nueva persona prestadora, segiin aplique; el contenido de
dicho plan debe estar enfocado en garantizar o asegurar la prestaciéon del servicio en el

marco de lo establecido en la Ley 142 de 1994.

Nota (*): El contratista debe realizar la busqueda y recopilacion de todos los soportes que

respaldan los resultados del diagnostico, principalmente de aquellos aspectos de la

autoevaluacién en los que el prestador SI manifiesta cumplir con lo requerido.

Este diagnéstico se realiza para comprender y analizar la situacién actual del prestador de

servicios en términos de infraestructura, operaciones, gestion financiera, calidad del

servicio y cumplimiento de regulaciones. El contratista debera tener presente lo siguiente:

1. Infraestructura: Evaluacion de la calidad y estado de la infraestructura utilizada
para la recoleccién y tratamiento de aguas residuales.

2. Operaciones: Analisis de los procesos operativos, eficiencia en la prestacion del

m servicio, mantenimiento de instalaciones y equipos, y capacidad para responder a
la demanda de los usuarios.

3. Calidad del Servicio: Evaluacién de la prestacion del servicio y la capacidad para
mantener un servicio continuo y confiable.

4. Aspectos Financieros: Revision de los aspectos financieros, incluyendo la
sostenibilidad econémica del prestador de servicios, tarifas, recaudacion y
capacidad para inversiones en infraestructura y mejoras.

5. Gestion Ambiental: Evaluacion de las practicas de gestion ambiental relacionadas
con el manejo de aguas residuales y la proteccion de fuentes de agua.

G G A Lab s
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Cumplimiento Normativo: Verificacion del cumplimiento de las regulaciones y
normativas locales, regionales y nacionales en materia de agua potable y
saneamiento.

Participacion Comunitaria: Evaluacion de la relacion y comunicacién con la
comunidad y los usuarios, asi como la incorporacién de sus necesidades y
preocupaciones en la gestién de servicios.

Planificacion y Desarrollo Futuro: Identificacion de oportunidades de mejora y
desarrollo futuro, incluyendo la planificacion de proyectos y estrategias a corto y
largo plazo.

El diagnostico se debe realizar atendiendo los lineamientos, formatos y areas de evaluacion
(Area administrativa, institucional, comercial, financiera, operativa y técnica) establecidos
en la resolucién 0661 de 2019 del Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio.

11.

L.
1I.
1.
Iv.
V.
VI.
~ VIIL.

1. Entregable
11.1.1. Diagnéstico De La Empresa Prestadora Del Servicio De Acueducto Y
Alcantarillado (Sanitario Y Pluvial). Contenido minimo:
Diagnostico institucional
Diagnostico legal
Diagnoéstico administrativo
Diagndstico comercial
Diagnéstico financiero
Diagndstico técnico
Diagnostico operativo del prestador.

12.Diagnéstico situacional e integral

El contratista debera entregar un documento diagnéstico final del estado actual de los
servicios y condiciones operacionales del acueducto y alcantarillado. Con todos los estudios
realizados se debera consolidar un documento diagnostico situacional e integral, con el
respectivo concepto del profesional en el ambito ambiental, geotécnico, estructural,
operacionales y presupuestales.

Ademas, para consolidar el diagnostico situacional e integral, se debe realizar el estudio de
disponibilidad eléctrica y el estado de los diferentes componentes eléctricos del sistema de
acueducto y alcantarillado. Elaborar el siguiente entregable:

12.

IL.
II.

Py IV.

VII.

1. ENTREGABLE
12.1.1.INFORME DE DIAGNOSTICO SITUACIONAL E INTEGRAL. Contenido
minimo del informe:

Introduccion

Generalidades (Descripcion del proyecto, localizacion del proyecto).

Objetivos y alcance.

Disponibilidad eléctrica.

Registro fotografico.

Anexos.

Todos los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a

juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio.
En el informe, el consultor debera referenciar al inicio el control de cambios del
documento que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los
informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los
especialistas sean de relevancia para el estudio.
Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacién y la bibliografia
utilizada, citando las fuentes de consulta. El contratista debera entregar los
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informes ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique el avance de
metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De igual
forma los informes deben ir firmados por los responsables de la elaboracién y
aprobacion tanto del contratista como del Interventor.

Capitulo II. Alternativas

13.Formulacion Y Analisis Integral De Alternativas De Proyecto Desde El Punto De
Vista Técnico A Nivel De Predimensionamiento. Incluye (La Gestion De Riesgo Y
La Gestion Ambiental, Aspectos Financieros, Econdomicos Y Sociales)

De acuerdo la Resoluciéon 0330 de 2017 y la Resoluciéon 0799 de 2017 se debera formular
las alternativas, que permitan dar soluciéon a los problemas, objetivos y metas, desde el
punto de vista técnico, a nivel de predimensionamiento. El analisis debe tener en cuenta la
gestion de riesgos y la gestién ambiental, revisar los aspectos financieros, econémicos y
sociales que permitan determinar la viabilidad del respectivo proyecto.

Formulacién de alternativas: El contratista debe llevar a cabo el estudio de formulacion de
alternativas del PMAA atendiendo el contenido del presente documento; se deben formular
minimo tres alternativas de solucién para cada uno de los problemas o necesidades de los
sistemas de alcantarillado (sanitario y pluvial). Este estudio debe ser liderado por el
contratista quién garantizara la participaciéon de un equipo profesional multidisciplinario
™ idoneo que abarque las principales aristas o factores que determinan la ocurrencia de los
problemas; para la ejecucién de este estudio el contratista también debe garantizar la
participacion de los lideres y representantes de la poblacion beneficiaria del PMAA, asi como
la de otros actores involucrados que se consideren pertinentes.

Con fundamento en el “Diagnostico y evaluacion del sistema existente” y el “Diagnostico del
prestador del servicio”, el contratista debe estructurar de forma clara los problemas o
necesidades que se pretenden solucionar o satisfacer con el PMAA, precisando con
exactitud las partes involucradas, las causas que los originan y las consecuencias
derivadas de éstos, los objetivos o metas asociadas, y las respectivas soluciones de cada
problema bajo todos los puntos de vista y escalas (obras civiles, salud publica, empleo,
educacién, cultura ciudadana, medidas normativas, voluntad politica, orden publico, etc.).
Para llevar a cabo este estudio el contratista debe emplear los lineamientos metodologicos
contenidos en la resolucion DNP 1450/2013, e igualmente aplicar lo definido en las
resoluciones MVCT 330/2017, 799/2021 y 661/2019, y asi mismo tener presente las
siguientes consideraciones generales:

L. Analisis de involucrados: se debe estudiar a las personas, grupos, entidades,
empresas y en general cualquier institucién susceptible de tener un vinculo con el
presente proyecto. El analisis de involucrados permite optimizar los beneficios

.\ sociales e institucionales del proyecto y limitar los impactos negativos. Al analizar

sus intereses y expectativas se puede aprovechar y potenciar el apoyo de aquellos

con intereses coincidentes o complementarios al proyecto, disminuir la oposicion de
aquellos con intereses opuestos al proyecto y conseguir el apoyo de los indiferentes.

1I. Anadlisis de problemas: se deben identificar los problemas de los sistemas de
alcantarillado (sanitario y pluvial) que se desean solucionar, asi como sus causas y
sus efectos. Se deben elaborar los arboles de problemas correspondientes. Para este
proceso se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se debe analizar e identificar lo que se considere como el problema principal
de la situacién a abordar. IMPORTANTE: los problemas NO se deben
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i.

1l.

v.

expresar como la ausencia o inexistencia de una soluciéon (e.g.: no es lo
mismo sefialar “inexistencia de un sistema de acueducto urbano”, que decir
“altos indices de mortalidad en la poblacién urbana por enfermedades
entéricas ligadas al consumo de agua no potable”).

ii. A partir de una primera “lluvia de ideas”, el contratista debe precisar el
problema central que afecta a la comunidad, aplicando criterios de prioridad
y selectividad.

Andalisis de objetivos: el andlisis de los objetivos permite describir la situacién
futura a la que se desea llegar una vez se han resuelto los problemas. El contratista
debe convertir los estados negativos del arbol de problemas, en soluciones,
expresadas en forma de estados positivos (metas). Todos los estados positivos
representan las metas por alcanzar y se deben presentar en un arbol de objetivos,
arbol en el cual debe quedar clara la jerarquia de los medios y de los fines.

Identificacion de alternativas de solucion: se deben identificar alternativas de
solucién para las causas mas profundas representadas en cada uno de los arboles
de problemas construidos, alternativas que permitan materializar los estados
positivos (metas) del arbol de objetivos y darles solucién definitiva a los problemas
principales. El contratista debe identificar alternativas de soluciéon que atiendan al
100% de la poblacién objetivo.
Se deben identificar alternativas apropiadas al contexto en el cual se
desarrollara el proyecto, esto es, alternativas coherentes con las
capacidades, necesidades y expectativas de la poblacion objetivo.
Todas las alternativas de solucién identificadas deben estar articuladas con
los objetivos, metas, programas, proyectos y actividades definidas en las
diferentes herramientas de planeacién ambiental, territorial y sectorial
aplicables en la zona de estudio (e.g.: POMCA, PORH, POT, PBOT, EOT,
PDM, PSMV, PUEAA, PGIRS, PMGRD, PGAR, etc.), formuladas por parte de
los municipios, departamentos, autoridades ambientales, prestadores de
servicios publicos y demas entidades con injerencia en la region.
Ademas, es necesario que el contratista aplique la Resolucion del
Departamento Nacional de Planeacion DNP 1450/2013 a cada una de las
alternativas identificadas. En este contexto, el contratista debera llevar a
cabo un analisis de cada alternativa y de las problematicas que surjan,
utilizando tanto la metodologia del marco logico como la metodologia general
ajustada. Cada alternativa debe ser acompanada por un arbol de marco
logico que presente de manera estructurada los elementos clave de la
propuesta.
Las alternativas por cada componente que se propongan deberan propender
por garantizar el buen funcionamiento del sistema de acueducto, incluyendo
PTAP y el sistema de alcantarillado (sanitario y pluvial) y sus componentes,
incorporando sus dimensiones técnicas, institucionales, financieras,
economicas, sociales y ambientales, de acuerdo con la normativa vigente del
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS.
Se debe considerar desde el punto de vista econémico el costo de las inversiones
iniciales y los costos recurrentes de operacion llevados a valor presente neto para
cada una de las alternativas, con el objeto de tomar la decision mas favorable que
genere la mejor sostenibilidad del servicio, teniendo en cuenta que los costos
operativos se trasladan a los usuarios via tarifas.
i Las alternativas de solucién planteadas deberan estar de acuerdo con la fase
de diagnostico en lo correspondiente a la priorizacion de la problematica,
para lo cual las alternativas se plantearan atendiendo las diferentes etapas,—
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iii.

13.1.

en términos de corto, mediano, y largo plazo. Para cada una de las
alternativas planteadas, se debera desarrollar la modelacién hidraulica
correspondiente.

el sistema de acueducto, incluyendo PTAP y el sistema de alcantarillado
(sanitario y pluvial) deberan justificarse plenamente, en cuanto a la adopcién
de tecnologias y/o de las unidades propuestas que permitan su
predimensionamiento y obtener los criterios de predisefio que permitan su
diseio de detalle en la segunda fase, lo anterior segliin la alternativa
seleccionada.

Para cada alternativa presentada se deberan incluir los costos aproximados
de inversién y las oportunidades en que deben efectuarse, asi como los
costos de operaciéon, mantenimiento y eventual reposiciéon durante el
horizonte de disefio. Se deberan incluir en todas las obras disenadas los
costos ambientales ya sea por prevenciéon, mitigacién, correccién,
compensacion, y/o manejo de los efectos negativos que se generen. Para la
estimacion de costos el consultor puede tomar valores de referencia, precios
de lista, etc.

Entregable

13.1.1.Informe Formulacion De Alternativas. Contenido minimo del informe

L

II.
II1.
Iv.

V.
VI

VII.

formulacién de alternativas:

En el informe se debera formular las alternativas del proyecto, que permitan
dar solucién a los problemas, objetivos y metas del proyecto.

Introduccion

Generalidades (Descripcion del proyecto, localizacion del proyecto).
Objetivos y alcance

Relacion de actividades

Anexos

Todos los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a
juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio.

El contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del documento que
permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes deberan
contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean de
relevancia para el estudio.

Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacion y la bibliografia
utilizada, citando las fuentes de consulta. El contratista debera entregar los
informes ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique el avance de
metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De igual
forma los informes deben ir firmados por los responsables de la elaboracion y
aprobacion tanto del contratista como del Interventor.

Empleando los resultados de la “Formulacion de alternativas”, de los “Estudios basicos” y

de todos los productos que hacen parte de la ETAPA I — DIAGNOSTICO SITUACIONAL E
INTEGRAL DEL PMAA, el contratista debe realizar la estructuracion conceptual, prediseno
o Ingenieria basica del alcance que tendria cada una de las alternativas planteadas. El
predisefio o Ingenieria basica comprende entre otros aspectos, los siguientes:

1.

2.
3.
4

Definicién de dimensiones y capacidades aproximadas de los principales
componentes de cada alternativa.

Modelamiento hidraulico basico de la solucion propuesta.

Determinacion de requerimientos operativos.

Elaboracién de esquemas y planos generales que permitan identificar
claramente la extension de las obras e intervenciones asociadas, asi como los
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requerimientos de predios, servidumbres, permisos ambientales u otra clase de
autorizaciones.

5. Identificacion de zonas o componentes expuestos a una o varias amenazas.

6. Estimacion de costos y tiempos previstos de ejecucion.

14.Socializacion participativa de la comunidad para la seleccién de alternativas de
solucién

De acuerdo la resolucion 0330 de 2017 y la Resolucion 0799 de 2017, las comunidades
deberan tener la oportunidad de participar activamente en la seleccion de alternativas,
formulando recomendaciones sobre las futuras condiciones de disefio, administracién,
operacion y mantenimiento de las alternativas presentadas, de acuerdo con sus
conocimientos y saberes tradicionales. Durante la socializacién debera informarse cuales
actividades del proyecto implicaran obras o intervenciones al interior de las viviendas o de
los entornos.

El contratista debera llevar a cabo la socializaciéon y presentacion de todas y cada una de
las alternativas identificadas, acompanadas de su ingenieria basica y la estimacion de
costos correspondiente, ante la comunidad. Esto se realizara con el fin de que la comunidad
participe en la seleccion de la alternativa de solucion.

14.1. Entregable
14.1.1.Informe Socializacién Participativa De La Comunidad Para La

Seleccion De Alternativas De Solucion. Contenido minimo del informe:
L. Introduccion
1. Generalidades (Descripcion del proyecto, localizacién del proyecto).
I11. Objetivos y alcance
Iv. Metodologia
V. Desarrollo de las actividades

VI.  Recomendaciones de la comunidad
VIL Registro fotografico
VIILL Anexos
IX. Lista de asistencia
X. Todos los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a
juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio.
El contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del documento que
permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes deberan
contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean de
relevancia para el estudio.
Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacion y la bibliografia
utilizada, citando las fuentes de consulta. El contratista debera entregar los
informes ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique el avance de
™™ metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De igual
forma los informes deben ir firmados por los responsables de la elaboracion y
aprobacion tanto del contratista como del Interventor.

15. Elaboraciéon de matriz de alternativas multicriterio y comparacion de alternativas
para la seleccion de la alternativa mas viable para la necesidad identificada
mediante el empleo de matrices multicriterio.

15.1. Andlisis De Alternativas Y Seleccion De La Mas Viable
Partiendo de la “Ingenieria basica de alternativas” realizada, se debe llevar a cabo el
analisis de aspectos especificos de cada alternativa con la finalidad de generar
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informacion relevante para llevar a cabo el proceso de evaluacion y seleccién de la
mas viable; estos analisis se deben realizar de conformidad con lo establecido en las
resoluciones MVCT 330/2017, 799/2021 y 661/2019, teniendo en cuenta y sin
limitarse a los siguientes aspectos:

15.1.

15.1.

1.

Qvor B

15.1.

1.Analisis predial: El Consultor debe realizar reconocimientos detallados de
campo que permitan visualizar directamente y sin lugar a equivocos, la
situacion de la zona, las posibilidades reales de manejo de las alternativas
sobre el terreno a modo de minimizar la afectacion de predios de propiedad
privada, las necesidades de adquisicion de predios y constitucion de
servidumbres, asi como los requerimientos de estudios especiales. Se deben
identificar las afectaciones prediales de cada alternativa con objeto de su
construccion y operacion, determinando los titulos de propiedad y obteniendo
informacion fidedigna de los predios afectados. Por cada una de las
alternativas se deben realizar las fichas prediales de todas las afectaciones
generadas e igualmente se deben trazar los poligonos de afectaciéon predial
sobre un plano catastral — plancha IGAC. Asi mismo se debe incluir el costo
estimado de las afectaciones prediales (compra, servidumbre, etc.) empleando
referencias y precios de la region; se deben senialar los tiempos necesarios para
efectuar todas las gestiones y tramites del caso bajo un escenario favorable y
otro critico.

2.Analisis ambiental: Desde el punto de vista ambiental, se debe analizar
cada alternativa en sus etapas de construcciéon y operacion considerando al
menos los siguientes aspectos:

Demanda de recursos naturales, tales como:

Canteras (agregados pétreos, granulares, etc.), incluyendo localizacién de las
mas cercanas y distancias al centro de geografico de cada alternativa.
Escombreras (disposicion final de escombros y similares), incluyendo
localizacion de las més cercanas y distancias al centro de geografico de cada
alternativa.

Recursos forestales (tala, compensacion de especies vegetales).

Otros recursos naturales.

Identificacion de aspectos, efectos, impactos ambientales (positivos y
negativos) propios de cada alternativa; la identificacion se debe realizar a
partir del analisis del ciclo de vida de proyectos aplicado a cada alternativa.
Evaluacion preliminar de los efectos e impactos ambientales que tiene cada
alternativa sobre los recursos naturales (agua, aire, suelo, fauna, flora, etc.).
Esta evaluacion también se debe realizar para el escenario sin proyecto.
Identificacion de autorizaciones ambientales, estimando los tiempos
necesarios para efectuar todas las gestiones y tramites del caso.

3.Analisis institucional: En funcién del alcance de cada alternativa de
solucién y teniendo en cuenta las caracteristicas del contexto del proyecto y
con fundamento en el diagnéstico del prestador, el Consultor debe precisar las
debilidades y fortalezas de los prestadores del servicio de acueducto existentes
en el area de estudio y/o de las organizaciones encargadas; esto hara posible
identificar las oportunidades especificas de fortalecimiento de la entidad e
incluso la necesidad de crear nuevas formas de organizacién en torno a la
solucién del problema.
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15.1

15.1

15.1

4. Anadlisis de condiciones generales: Se deben analizar las condiciones

generales a nivel local, regional y nacional —-e internacional cuando sea
pertinente— que afectan directa o indirectamente la ejecucion de las etapas de
construccion y operacion de cada alternativa, y que no se encuentren
vinculadas a otro tipo de analisis. Este analisis debe contemplar aspectos tales
como:
1. Disponibilidad de mano de obra calificada y no calificada.
2. Disponibilidad de servicios de energia eléctrica y telecomunicaciones,
vias y medios de acceso.
3. Disponibilidad de servicios, insumos, materiales y recursos en general,
en términos de cantidad, calidad y oportunidad.
4. Tasas de cambio.
5. Condiciones de orden publico.

.5.Analisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo: Cada alternativa de

solucion debe ser objeto de un analisis en el cual se identifiquen las amenazas
endogenas y exodgenas a las cuales puede verse expuesta, se estimen las
vulnerabilidades y valoren cuantitativamente —siempre que sea posible- los
riesgos asociados. Este andlisis se debe realizar para las etapas de
construccion y operaciéon de cada alternativa, empleando informacién
principalmente secundaria a escala regional y local siempre que esté
disponible, en su defecto, se debera informar a la Interventoria esta situacion
y la necesidad de emplear informacién secundaria a escala nacional. No se
debe descartar la recoleccién de informacion primaria para este analisis en la
medida que las particularidades de las alternativas planteadas y las
caracteristicas del entorno lo demanden. Como parte del analisis realizado, se
deben identificar las medidas para el manejo de riesgos incluidas las medidas
de contingencia y emergencia ante la materializacion de las amenazas
reconocidas; se deben definir los responsables de implementar las medidas
descritas y describir los recursos necesarios para tal fin.

.6.Analisis econémico y financiero: Se debe realizar el analisis econémico y

financiero de cada una de las alternativas considerando al menos los
siguientes aspectos:

1. Costos de inversion.

2. Costos de O&M anualizados al horizonte del proyecto, estimados en
funcién de las caracteristicas y requerimientos de cada alternativa.

3. Costos socioambientales relacionados con la prevenciéon, mitigacion,
correccion, compensacion y en general, con el manejo de los impactos
ambientales y con la gestion social del entorno. En razén a las
necesidades de evaluacion que puedan presentar las alternativas, las
caracteristicas del contexto del proyecto y la disponibilidad de
informaciéon, puede ser necesaria la aplicacion de modelos o
metodologias de valoracion econémica de impactos socioambientales.

4, Costos ligados al manejo de riesgos.

5. Costos de tramites, autorizaciones, permisos, licencias, impuestos, tasas
y similares, por conceptos ambientales, prediales, administrativos, etc.

6. Costos de adquisicidon de predios, servidumbres, etc.

El analisis debe incluir los costos precitados, y en general, todos los costos

asociados a la ejecucion de las etapas de construccion y operacion de cada

alternativa (25 afios de operacién segun el horizonte previsto). Se deben
presentar los soportes de estimacién de los costos sefnalados. Se debe
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presentar un resumen totalizando los costos descritos por cada alternativa
llevados a valor presente neto.

Como parte del analisis, se debe construir un modelo financiero simplificado
de cada alternativa aplicando lo establecido en el marco regulatorio vigente,
tal que refleje los costos de administracion, operacién, inversion,
ambientales y demas, a fin de obtener una aproximacién de la estructura
tarifaria y los requerimientos de subsidios, y consecuentemente estimar en
cada caso, el pago tentativo a realizar por suscriptor por la prestacion del
servicio de acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial).

15.1.7.Andlisis sociocultural. Se deben identificar aspectos claves de decision

para cada una de las alternativas relacionados con las condiciones y patrones
socioculturales de la poblacion objetivo, bien sea mediante el levantamiento de
informacién primaria y/o secundaria. Esta informacion debe abarcar como
minimo los siguientes items:

1. Disponibilidad para pagar por el servicio publico domiciliario de
acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial).

2. Impacto que tendria en el ingreso medio de la poblaciéon objetivo, la tarifa
del servicio de acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial) asociada a
cada alternativa.

3. Contribucion de cada alternativa al mejoramiento de los indicadores de
calidad de vida de la poblaciéon objetivo, a saber:

a. Indicadores de salud.

b. Indicadores de educacién.

c. Indicadores de empleo/desempleo.

d. Indicadores de necesidades béasicas insatisfechas.

e. Otros indicadores relevantes para la toma de decisiones.

4. Posibilidad técnica de beneficiar a comunidades cercanas que no hacen
parte de la poblacién objetivo y alcance inicial de este proyecto.

5. Nivel o grado de aceptabilidad de cada alternativa por parte de la
poblacién objetivo.

6. Esquema de veeduria de la comunidad para el seguimiento y ejecucion
del proyecto, y también para la administracion, operacion vy
mantenimiento de este.

7. Otras condiciones o aspectos socioculturales relevantes para la toma de
decisiones.

8. Se debe medir el aporte neto de cada una de las alternativas al bienestar
de la poblacion, mediante la ejecucidon de los siguientes analisis de
acuerdo con la naturaleza de las alternativas y en funcion de las
respectivas necesidades de evaluacion: analisis costo-eficiencia y/o
analisis de costo-beneficio y/o analisis de costo minimo de expansion de
capacidad.

9. De conformidad con el Articulo 14 de resoluciéon 0330 de 2017 y la
Resolucion 0799 de 2017, la comparacién de alternativas debera
considerar los siguientes criterios de sostenibilidad:

Econoémicos
Técnicos

Sociales
Ambientales
Financieros
Riesgos y permisos

o a0 op
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g. Criterios de sostenibilidad econémica. El consultor debera
analizar la disponibilidad recursos y/o el analisis de viabilidad
para la operacioén y el mantenimiento del proyecto, con el fin de
garantizar la utilizacién de los mismo. De igual forma, debera
tenerse en cuenta los costos ambientales asociados al proyecto,
valores a cancelar a la autoridad ambiental competente por
concepto de estudios de evaluacion y seguimiento de permisos o
licencias ambientales, entre otros.

h. Criterios de sostenibilidad técnica. El consultor debera
considerar la capacidad técnica de la entidad responsable de la
ejecucion e implementacion del proyecto, asi como de la
disponibilidad de recursos, materiales, mano de obra, repuestos
y demas elementos para el funcionamiento de los sistemas.

i. Criterios de sostenibilidad ambiental. Durante la planeacion del
proyecto el consultor debera buscar la sostenibilidad ambiental,
mediante la implementacion de medidas que permitan armonizar
la ejecucion del proyecto con el medio ambiente. Para esto, debera
implementarse como minimo de las medidas de sostenibilidad
ambiental tales como:

i. Proteccion de las fuentes hidricas.
ii. Optimizacion de recursos y minimizacién de
contaminantes.

j. Criterios de gestion de riesgos. El consultor debera hacer la
identificacion de amenazas y vulnerabilidad, tales como
inundaciones, deslizamientos, sismicidad, entre otras para
plantear las medidas o las obras de mitigacion de riesgos
correspondientes.

k. Criterios de sostenibilidad social. El desarrollo del proyecto
debera contar con estudios relacionados con la aceptabilidad del
proyecto, incluyendo el analisis de los patrones socioculturales
de la poblacion involucrada frente a las alternativas planteadas.
Para esto, debera involucrarse a la poblacion atendida durante la
etapa de planeamiento del proyecto, con el fin de obtener
informacién que pueda incidir en la toma de decisiones del
proyecto.

El contratista debera seleccionar la mejor alternativa con base en criterios de
sostenibilidad, a partir de la evaluacién de los aspectos econémicos (costos de
operacion, mantenimiento y costos ambientales), técnicos (capacidad de la entidad
responsable de la ejecucién y funcionamiento de los sistemas), ambientales
(armonia de proyectos con el medio ambiente) y sociales (participacion comunitaria
en etapas del proyecto); para lo cual debera emplear metodologias que impliquen la
minima subjetividad de valoraciéon y el menor costo de inversiéon, operacion y
mantenimiento. La definicién de variables y los valores de ponderacién en la
seleccion de la alternativa méas favorables debera evaluarse mediante el empleo de
matrices de seleccion multicriterio.

Para la alternativa seleccionada el contratista determinara la primera de las etapas
o la Unica, si es el caso, en las que los componentes del sistema deban construirse,
de tal forma que se minimicen los costos econdémicos del proyecto, atendiendo
simultaneamente consideraciones de tipo financiero, técnico, ambiental e
institucional.

Con base en la alternativa seleccionada se formularan las recomendaciones
pertinentes y se propondra el plan general de obras y de inversiones para el sistema

—durante el horizonte de planeacion -asumido, dando-_prioridad_—a-las inversiones
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inmediatas orientadas a la rehabilitacion de los sistemas y configurando de esta
manera el informe inicial de avance, en el que se indicaran ademas las acciones
complementarias requeridas, tales como levantamientos topograficos, estudios
adicionales especiales, entre otros, para el disefio definitivo de los componentes
resultantes del estudio.

Evaluacion y seleccion de alternativas: Una vez realizados los estudios, predisefios
y analisis de prefactibilidad descritos en este documento, se deben evaluar las
alternativas empleando un enfoque de integralidad y objetividad que permita
seleccionar aquella que, bajo los criterios de decision considerados, se tipifique como
la mas viable para solucionar el problema o necesidad identificada. Durante el
proceso de evaluacion y seleccion de alternativas, el Consultor debe garantizar la
participacién de la poblacion objetivo principalmente, y asi mismo la participacién
de otros actores involucrados que se consideren necesarios. Es importante sefialar
que la alternativa seleccionada como la mas viable para cada uno de los problemas
considerados, debe contar con el visto bueno de la poblacion objetivo, para lo cual
el Consultor debe presentar el acta o documento equivalente que evidencie tal
acuerdo o aprobacion.

Teniendo en cuenta toda la informacién generada por los estudios y disefios de
prefactibilidad, se deben formular criterios para evaluar cada alternativa de forma
cuantitativa, evitando en lo posible el uso de criterios de indole cualitativo que
induzcan a la subjetividad o a juicios imprecisos. La evaluacion se debe realizar
identificando caracteristicas de relevancia, significacion e impacto de cada
™ alternativa en torno a la solucién del problema, empleando para tal propésito
criterios de decision que permitan valorar dichas caracteristicas entre los limites
superior e inferior (maximos y minimos) establecidos implicitamente por el conjunto
de alternativas consideradas.

La evaluacién y seleccion de alternativas se debe realizar aplicando los criterios de
sostenibilidad establecidos en el RAS (i.e.: econémica, técnica, ambiental, riesgos,
social). El Consultor debe emplear un modelo de analisis multicriterio para
seleccionar la alternativa mas viable, modelo que incorpore los criterios de decision
formulados y las importancias o ponderaciones de cada criterio frente al resultado
final. Es fundamental describir las principales caracteristicas del modelo
multicriterio utilizado y especialmente, identificar las limitaciones que tiene y
explicar la forma de minimizar la incertidumbre asociada a dichas limitaciones.
Unicamente la alternativa que con sujecién al analisis multicriterio realizado ofrezca
la solucién mas viable para el problema formulado, debe ser objeto de los estudios
y diserios a nivel de Factibilidad o Ingenieria de Detalle.

Los resultados del proceso de "evaluaciéon y seleccion de alternativas" deben ser
socializados por el Consultor ante la comunidad beneficiaria, la empresa prestadora
de los servicios de acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial), y ante la entidad
territorial.

15.2. Entregable
15.2.1.Informe Elaboracién De Matriz, Comparacion Y Seleccion De La
Alternativa Mas Viable. Contenido minimo del informe:

L. Introduccion

II. Generalidades (Descripcion del proyecto, localizacion del proyecto).
I11. Objetivos y alcance
Iv. Metodologia (Matrices de seleccion multicriterios)

V. Desarrollo
VI Resultados y analisis
VII. Anexos
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Todos los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio
de los especialistas sean de relevancia para el estudio

El contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del documento que
permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes deberan
contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean de
relevancia para el estudio.

Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacién y la bibliografia
utilizada, citando las fuentes de consulta. El contratista debera entregar los
informes ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique el avance de
metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De igual
forma los informes deben ir firmados por los responsables de la elaboracién y
aprobacién tanto del contratista como del Interventor.

Capitulo III. Disefio E Ingenieria De Detalle

16.Disefio E Ingenieria De Detalle

Los disenos de cada proyecto del PMAA se deben ejecutar con sujecion a lo establecido en
los reglamentos, codigos y normas en general, aplicables a cada especialidad o disciplina.
El disenio de todas las especialidades involucradas en este PMAA se debe llevar a cabo
atendiendo, ademas, las siguientes consideraciones:

m I

1I.

II.

Los diserios de cada especialidad se deben desarrollar incorporando las necesidades
identificadas, asi como los insumos y resultados generados en la ETAPA [ -
DIAGNOSTICO SITUACIONAL E INTEGRAL DEL PMAA y demas fases previas del
proyecto.

Cada especialidad de disefio debe presentar las bases y criterios normativos
aplicados, e igualmente las buenas practicas de Ingenieria consideradas para la
ejecucion de estos.

Los disefios de cada especialidad se deben realizar aplicando el enfoque de revision,
verificacién y validacién que se presenta en la siguiente figura y con sujecién al
alcance de los procesos de control implicitos, a saber:

1. Revision: proceso orientado a asegurar que los disenos de cada una de las
especialidades involucradas:

i. satisfacen los requisitos de entrada, asi como las bases y criterios
prestablecidos (normativos y no normativos);
ii. no afectan el funcionamiento de la infraestructura existente u otros
proyectos que se desarrollen en la regién; y
iii. son disefios mutuamente compatibles y hacen parte de una solucion
integral que satisface los objetivos superiores del proyecto.

2. Verificacion: proceso orientado a comprobar que los resultados de los
disefios de cada una de las especialidades involucradas satisfacen los
requisitos de entrada y cumplen las bases y criterios de disefio
preestablecidos.

3. Validacion: proceso orientado a comprobar que la solucion integral disenada
funciona de acuerdo con lo previsto. Considerando el alcance de la
Consultoria, esta etapa de control se puede efectuar por partes o
componentes del proyecto empleando siempre que sea posible, software de
modelacion/simulacion matematica para validar, por ejemplo: el
funcionamiento de redes hidraulicas y eléctricas, la operacién de equipos
electromecanicos, eficiencia de operaciones y procesos de tratamiento,
comportamiento de estructuras ante sismos, funcionamiento del sistema de
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automatizacion, etc. El Consultor debe especificar aquellos componentes o
variables del proyecto que, dadas sus caracteristicas, solo pueden validarse
durante la fase de construccion, situacion ante la cual deben listarse las
pruebas y ensayos que permitiran validar el funcionamiento del proyecto
segun las condiciones definidas en la fase de factibilidad.
El software empleado para las labores de diseno y validacién sefialadas en el
presente documento debe ser gratuito y de dominio publico; cuando esto no sea
posible, se debe presentar la hoja de resultados junto con la informacion de entrada,
los parametros y condiciones de simulacion adoptadas con el software elegido;
igualmente se deben presentar los archivos nativos del software empleado.
El contratista debe registrar (documentar) los resultados de los procesos de revision,
verificacion y validacion realizados durante el desarrollo de los disefos.
En el caso especifico del proceso de verificacién, se debe presentar una lista de
chequeo que refleje el cumplimiento de cada uno los requerimientos normativos
aplicables al disefio. Cuando no sea posible cumplir un requerimiento en particular,
el Consultor debe presentar los argumentos técnicos y cientificos que soportan
dicha situacién, precisando, ademas, las implicaciones y riesgos que tiene el no
cumplimiento de tal requerimiento tanto en el funcionamiento integral del proyecto,
como en su sostenibilidad y en el logro del objetivo superior prestablecido.
Se deben presentar las memorias de calculo y disefio de cada especialidad, las
cuales deben elaborarse bajo un enfoque descriptivo, explicativo y de rigurosidad
técnica que brinde con suficiencia el soporte técnico de todos los resultados
obtenidos, e incluso, el sustento de eventuales hipotesis o suposiciones derivadas
de los estudios y disenos desarrollados.
Se debe realizar el disefio geomeétrico en planta y perfil de todos los trazados e
instalaciones lineales del proyecto, incorporando todas y cada una de las
interferencias identificadas.
Se debe realizar el diseno definitivo de todas las acometidas o conexiones que
requieran los componentes de cada proyecto para asegurar su plena funcionalidad
y operatividad; estos disenos deben ejecutarse en armonia con la infraestructura
existente y con sujecién a lo definido por las empresas de servicios publicos y demas
entidades competentes.
Para efectos de disenar los cruces de ductos y tuberias de cada proyecto con vias,
corrientes de agua y ductos existentes de otros servicios, se debe aplicar lo dispuesto
en el RAS. Para el caso de cruces, paralelismos o proximidades con redes e
infraestructura de otros servicios, el Consultor también debe acatar los
lineamientos y requerimientos especificos que realicen los responsables de la
gestion de dichos activos, debiendo participar de las reuniones, mesas técnicas o
talleres de riesgos que se programen para tal fin.
El contratista debe elaborar planos generales y detallados (implantaciones, plantas,
perfiles, cortes, isometrias, despieces) de los disenos de cada especialidad, los cuales
deben contener toda la informacion grafica que sea necesaria para ejecutar sin
contratiempos la fase de construccion del proyecto.
Con fundamento en los resultados del estudio detallado de suelos y geotecnia, se
debe presentar el analisis que soporte la necesidad, o no, de emplear protecciones
y recubrimientos externos para las tuberias y ductos de cada proyecto.
Se deben realizar analisis multicriterio para seleccionar los componentes
estratégicos de cada proyecto del PMAA que asi lo requieran previo a su respectivo
disefio, debiendo considerar para su seleccion al menos los criterios de
sostenibilidad técnica, econdmica, social, ambiental y de gestién de riesgos
establecidos en el RAS. El contratista debe efectuar estos analisis teniendo en
cuenta las caracteristicas biofisicas, socioeconémicas y culturales de la region.

—Durante el desarrollo _de estos-—analisis, el contratistadebe_garantizar la
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participacion de la poblacion objetivo con la finalidad de lograr la aceptacion por
parte de la comunidad de las soluciones proyectadas, y cuando aplique, también la
aceptacion del operador del servicio2.

Una vez establecidas las caracteristicas, dimensiones y condiciones definitivas de
los disenos de cada especialidad, se debe realizar el analisis de capacidad limitante
de las soluciones disenadas, de tal forma que sea posible conocer bajo la éptica de
cada especialidad y a partir de simulaciones aleatorias y/o sistematicas de
escenarios, hasta qué punto los sistemas concebidos pueden operar cumpliendo los
parametros de disefo obligatorios.

Definicién Y Localizacién De Cada Uno De Los Componentes Del Proyecto A
Disenar

De conformidad con la resolucion 0330 de 2017 y la Resolucion 0799 de 2017 y de acuerdo
con el analisis del problema a resolver y teniendo en cuenta lo definido en las herramientas
de planeacion y la etapa de planeacion respectivas, asi como las caracteristicas especificas
de la zona, el disenador definira los componentes del proyecto y su localizacién especifica
dentro del area de estudio.

El diseniador debera tener en cuenta la informacion contenida en los estudios basicos, con
el fin de identificar posibles interferencias y/o limitaciones en la localizacion del proyecto.
Se debe entregar:

18.

17.1. Entregable

17.1.1. Informe De Definicion Y Localizacion De Cada Uno De Los

Componentes Del Proyecto A Diserniar

El Informe de seleccién de definicion y localizacidon de cada uno de los componentes,
debe contener los planos preliminares y coordenadas de los puntos de las estructuras
fijas y trazado de las redes que permitan la verificacién en campo en la siguiente fase,
se debera entregar a las comisiones de topografia la informacion precisa para que se
realice la planificacion de los trabajos de topografia y caracterizacion predial inicial.
Contenido minimo:

L. Introducciéon Generalidades (Descripcion del proyecto, localizacion del proyecto).
I1. Objetivos y alcance
III.  Registro fotografico
IV. Anexos
V. Todos los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a

juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio

En el informe, el consultor debera referenciar al inicio el control de cambios del
documento que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes
deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean
de relevancia para el estudio.

Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacién y la bibliografia
utilizada, citando las fuentes de consulta. El Consultor debera entregar los informes
ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos
propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De igual forma los informes
deben ir firmados por los responsables de la elaboraciéon y aprobacién tanto del
consultor como de la Interventoria.

Levantamientos Topograficos Para Disefio De Detalle
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Para efectos de llevar a cabo la Ingenieria de Detalle del PMAA, el contratista debe utilizar
equipos de alta precision para realizar el levantamiento topografico de los corredores,
franjas y areas de terreno definidas por la alternativa mas viable. El levantamiento
topografico debe efectuarse con sujecién a lo establecido en las resoluciones MVCT
330/2017, 799/2021 y 661/2019.

Con el fin de facilitar el replanteo durante la etapa de construccién, deberan materializarse
mojones y pares de sistemas de posicionamiento geografico (GPS) de alta precisién, que
empleen como minimo tecnologia de doble frecuencia. Se debe garantizar el amarre
geodésico del proyecto de conformidad a lo establecido por el IGAC. Los archivos magnéticos
y los planos de topografia seran independientes de los planos de disefio y deberan hacer
parte de las memorias y documentos de disefio y ajustarse a lo dispuesto en el Titulo 3 de
la Res. MVCT 330/2017 sobre gestiéon documental.

Para efectuar en debida forma el levantamiento topografico se debe aplicar lo establecido
en la NTC 6271 de acuerdo con la naturaleza del proyecto y sus condiciones locales. Se
debe disponer de estaciones totales topograficas, distanciometro laser, nivel éptico, nivel
con micrometro o nivel digital con sus respectivos accesorios e insumos de oficina e
industrial.

El levantamiento topografico se debe desarrollar a escala de trabajo 1:1,000 y mayores
(1:100) cuyas precisiones y exactitud posicional permitan llevar a cabo todos los estudios
y disefios de la fase de factibilidad del proyecto de acueducto y/o de abastecimiento.

I.  Altimetria:

m i. El ejercicio altimétrico tendra como control vertical los puntos geodésicos
densificados (levantamiento geodésico — LG) con cota Geocol (BMs), realizando
circuitos de nivelacion y contra nivelacion con longitudes hasta de un (1) km lineal,
sobre todos los cambios realizados para control de cierre.

ii. Se podran realizar nivelaciones geométrica y/o trigonométrica utilizando puntos
geodésicos densificados (LG), obteniendo control altimétrico del levantamiento para
la topografia detallada.

iii. Todas las nivelaciones y los circuitos de nivelaciéon deben ser cerrados con contra
nivelacion y el error maximo admisible en centimetros, usando la féormula: Error
méaximo (cm) = 1.2 V (K) donde: K es la distancia en kilometros (km).

iv. Presentar los certificados de calibracion vigente de los equipos topograficos (con
expedicion no mayor a seis (6) mes antes de la fecha de inicio de las actividades). Se
entregaran carteras analogas y digitales en ASC, CSV, RW5, RAW, entre otros
formatos.

II.  Planimetria:

1. En el ejercicio planimétrico se levantaran poligonales abiertas o cerradas y
radiaciones, puntos topograficos (Deltas, Puntos Auxiliares, entre otros) con el
control horizontal de los puntos geodésicos densificados (LG).

™ ii. Los vértices de la poligonal se materializaran con puntilla, botones metalicos y/o
estacas con senalizacion en zonas blandas y en zonas duras se podran senalizar
con pinturas, en sitios facilmente accesibles y ubicables a distancia no superior a

15 metros.

iii. La precision en distancia = 1:20,000 y el Error angular maximo = a x n, donde: a =
precision angular del equipo n = numero de vértices de la poligonal.

iv. Presentar los certificados de calibracion vigente de los equipos topograficos (con

expedicion no mayor a seis (6) mes antes de la fecha de inicio de las actividades). Se
entregaran carteras analogas y digitales en ASC, CSV, RW5, RAW, entre otros
formatos.
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L.

II.
1I1.
Iv.
V.
VI
VII.
VIII.
IX.
X.

Reportar el Informe completo del levantamiento topografico en altimetria y
planimetria con el reporte de las poligonales abiertas y/o cerradas, calculos, error
cierre, listado de detalles incluyendo circuitos de nivelacién y contra nivelacion,
cumpliendo con la precisién exigida.

Modo RTK (GNSS) y Taquimetria:

Del levantamiento RTK y su amarre a Puntos Geodésicos densificados (LG), reportar
el informe técnico y carpeta con anexos, tabla en CSV con los Puntos y Vectores
(hasta 1.5 km), Coordenada Norte, Coordenada Este, Cota Geocol y Detalle, Tipo de
Solucién, Precisién Horizontal y Precision Vertical, dentro del “Area de Cobertura”
y su perimetro. Se aceptara solo la solucién “Fixed” y con RMS en horizontal y
vertical menor o igual a 2 centimetros (< 0.020 metros).

Con estacion total se podran realizar levantamientos taquimétricos (X,Y,Z)
representando topograficamente el terreno en altimetria y planimetria por métodos
como radiacion y levantamientos por poligonal. Su precisién angular seria < 5",
precision lineal = (5 mm + 5 ppm * D) siendo D = Distancia y precisién de cierre
horizontal > 1:5,000 y < 1:20,000.

Se debe garantizar el amarre geodésico del proyecto de conformidad a lo establecido
por el Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC.

Los archivos magnéticos y los planos de topografia seran independientes de los
planos de disefio y deberan hacer parte de las memorias y documentos de disefo.

1. Entregable

18.1.1. Informe De Topografia Y Georreferenciacion
Contenido minimo:

Introduccion

Generalidades (Descripcion del proyecto, localizacion del proyecto).

Objetivos y alcance

Generalidades

Metodologia

Registro fotografico

Carteras de levantamiento

Memorias de levantamiento

Planos

Anexos

19. Gestion De Riesgos (Analisis De Riesgo De Desastres)

El estudio de amenaza, vulnerabilidad y riesgo de todos los proyectos del PMAA se deben
realizar con sujecion a lo sefialado en la Ley 1523 de 2012 (Art. 38), segiin lo establecido

MADS,

en el RAS, aplicando la Metodologia de Evaluacion del Riesgo Desarrollada por el DNP,

MHCP y la UNGRD (2019), la Caja de Herramientas para Intervenciones Resilientes

del DNP (2021).
El Consultor debe realizar el estudio de amenaza, vulnerabilidad y riesgo atendiendo las
siguientes consideraciones adicionales:

L.

II.

El Consultor debe realizar este estudio para las fases de construccién y operacion
de cada proyecto del PMAA.

Se debe obtener informacion detallada de cada amenaza o fenémeno amenazante
identificado. Si bien es posible emplear los insumos obtenidos para el analisis de
riesgos de la fase de prefactibilidad, en esta instancia es necesario contar con
informacién mas detallada que permita caracterizar con suficiencia las amenazas o
fenomenos amenazantes. Asi las cosas, el Consultor debe conseguir, adquirir y
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recabar toda la informacion secundaria que se requiera y dependiendo de las
particularidades de la alternativa mas viable, también debe obtener la informacién
primaria correspondiente.

Se debe precisar si el proyecto se encuentra localizado, o no, en zona de alto riesgo
no mitigable (se debe presentar el soporte técnico, constancia o certificaciéon
mediante la cual la Entidad Territorial especifique tal condicién).

Se debe precisar si el proyecto se encuentra acorde a las normas y estipulaciones
senaladas en el respectivo POT, PBOT o EOT (se debe presentar el soporte técnico,
constancia o certificacion mediante la cual la Entidad Territorial especifique tal
condicién).

Todos los proyectos del PMAA que se desarrollen en suelo rural se debe elaborar
como minimo para una escala de trabajo de 1:5000 en atencion a lo establecido en
el Decreto 1077 /2015 (Art. 2.2.2.1.3.1.5).

Con fundamento en los resultados de este estudio se debe concluir sobre la
viabilidad de continuar con la estructuracion, ejecuciéon y operacién de cada
proyecto del PMAA, o bien concluir sobre la conveniencia de rechazar o postergar la
decision de desarrollar uno o varios proyectos en particular.

Se deben precisar las medidas de reduccion o mitigaciéon de los riegos ocasionados
por eventos de origen natural y socionatural que acontezcan sobre los componentes
de la alternativa mas viable y sobre la cual se desarrollaran los estudios y disefios
de factibilidad de cada proyecto del PMAA.

Anexo al estudio se debe presentar debidamente diligenciada la matriz de riesgos
del proyecto empleando el modelo creado por la ART (en su version maés reciente).
La matriz debe detallar la siguiente informacion:

i identificacién y evaluacion de las amenazas;
il.  analisis de vulnerabilidad; y
iii.  evaluacién del riesgo.

19.1. Informe Estudio De Riesgos

En el informe, el contratista debera hacer un analisis que debe ser considerado desde
las etapas primeras de formulaciéon, a efectos de prevenir la generacion de futuras
condiciones de riesgo asociadas con la instalacién y operacion de proyectos de inversion
publica en el territorio nacional. Contenido minimo del informe:

L. Introduccion
1. Generalidades (Descripcion del proyecto, localizacion del proyecto).
II. Objetivos y alcance
IV.  Diagnéstico sobre los riesgos
V. Identificacion y evaluacion de las amenazas,

VI. Analisis de vulnerabilidad y

VII.  Evaluacién del riesgo
VIII. Conclusiones y recomendaciones

En el informe, el contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del
documento que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes
deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean
de relevancia para el estudio. Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de
informacion y la bibliografia utilizada, citando las fuentes de consulta.

El contratista debera entregar los informes ajustados al cronograma de trabajo, en
donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los
pagos acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los responsables
de la elaboracion y aprobacion tanto del contratista como de la Interventoria.
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20.Disefio Geotécnico

Partiendo del estudio de suelos y geotecnia preliminar realizado en la ETAPA T -
DIAGNOSTICO DEL PMAA y en funcion de la localizacion exacta de todos los componentes
de cada proyecto definidos por el disefio geomeétrico e hidraulico, en esta ETAPA III -
DISENOS E INGENIERIA DE DETALLE DEL PMAA se debe llevar a cabo un estudio que
contemple un programa detallado de exploracién o investigaciéon del subsuelo con el
proposito de obtener informacion suficiente que permita caracterizar debidamente el
subsuelo de las areas y corredores definitivos por donde se proyecta la construccion de
estructuras puntuales, tendido de tuberias, entre otros componentes que sean requeridos.
La exploracién detallada del subsuelo y geotecnia para las obras puntuales (captaciones,
plantas, tanques, casetas, estaciones de bombeo, aliviaderos, cabezales de descarga, etc.)
asi como para las obras lineales (aducciones, conducciones, redes de distribucion,
colectores, interceptores, etc.) concebidas dentro del alcance de la alternativa méas viable
de cada proyecto, debe ejecutarse con el propésito de generar informacién necesaria para
el cumplimiento normativo y suficiente para el adecuado desarrollo del disefio geotécnico,
estructural y de mitigacion de riesgos correspondientes que requieran de su realizacion o
profundizacion de la exploracion preliminar realizada. La Interventoria debera aprobar los
puntos de sondeo definidos y validar su cumplimiento normativo en cuanto a cantidad,
profundidad y ensayos de campo y laboratorio requeridos.

Este estudio de suelos y geotecnia a nivel de factibilidad se debe ejecutar con sujecién a lo
establecido en el RAS y en la NSR-10. La informacién generada producto de este estudio
) debe cumplir con los requisitos establecidos en la Res. MVCT 661/2019. El Consultor debe
ejecutar este estudio atendiendo las recomendaciones del Titulo G del RAS.

Este estudio comprende las actividades de investigacion del subsuelo, los analisis y
recomendaciones de Ingenieria necesarios para el disefno y construccion de todas las obras
en contacto con el suelo, de tal forma que se garantice un comportamiento adecuado de la
construccién y se protejan las vias, instalaciones de servicios publicos, predios y
construcciones vecinas.

Este estudio debe caracterizar geotécnicamente el subsuelo y establecer las condiciones
reinantes en el area de influencia directa de cada proyecto del PMAA, de tal forma que sea
posible definir los métodos de excavacion mas adecuados, evaluar la estabilidad de taludes,
determinar el tipo de estructuras de contenciéon mas convenientes en las zanjas (tipo de
entibado) y seleccionar los rellenos. Asi mismo, el estudio debe establecer las soluciones de
cimentaciéon de tuberias y estructuras que garanticen la estabilidad de todos los
componentes del proyecto, e igualmente precisar los demas requerimientos necesarios para
desarrollar los disefios. Finalmente, el estudio debe proporcionar las recomendaciones para
la fase de construccion y operacion de cada proyecto.

El Consultor debe realizar el estudio de suelos y geotecnia atendiendo las siguientes

consideraciones:
L. Se debe realizar el reconocimiento general del terreno incluyendo el respectivo
oM registro fotografico de la(s) visita(s) realizada(s).
II. Se debe establecer de manera general las caracteristicas de las principales

formaciones geologicas, geomorfologicas y fisiograficas de la region, del paisaje y
topografia asociada con la localidad, con el fin de identificar las fallas geologicas
activas, zonas de desgarre, movimientos en masa y nivel de sismicidad de la zona
del proyecto.

111 El estudio comprende la determinacién de propiedades corrosivas de los suelos
alrededor de los trazados del proyecto. Las caracteristicas agresivas de los suelos se
pueden determinar con base en el contenido de aniones del mismo, cloruros,
sulfatos y sulfuros, pH, potencial rédox y resistividad. Este tipo de informacion
resulta de interés para predecir la agresividad de un suelo frente a, por ejemplo,
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una tuberia enterrada y con base en esto, evaluar la corrosién y la proteccién
correspondiente.

V. Como parte del estudio se debe presentar un plano con la localizacion de los sondeos
realizados, incluyendo el respectivo perfil estratigrafico y el registro fotografico de
cada sondeo.

V. Cada punto de muestreo del subsuelo debe tener al menos la siguiente informacion:
georreferenciacion, profundidad de la exploracién, equipo utilizado, ensayos de
campo y de laboratorio realizados.

VI El estudio geotécnico debe incorporar informacién y analisis de sondeos realizados
en la zona del proyecto para el disefio o construccién de otras obras de
infraestructura.

VIL Las soluciones y/o recomendaciones incluidas dentro de este estudio deben ser

técnica y econémicamente optimas

Para las condiciones definitivas de cada proyecto establecidas en la ETAPA III - DISENOS
E INGENIERIA DE DETALLE DEL PMAA, el Consultor debe realizar el disefio geotécnico de
todos los componentes que lo demanden, tales como, cimentaciones para instalacién de
tuberias, cimentaciones para estructuras puntuales y demas que se requieran, asegurando
su debida estabilidad v funcionalidad, asi como la no afectacion de las construcciones
vecinas e infraestructura existente. El estudio igualmente debe incluir los analisis de cargas
y evaluacion de estabilidad de taludes, determinar el tipo de estructuras de contencién mas
convenientes en las zanjas (tipo de entibado) y seleccionar los rellenos. De igual forma se
deben precisar los requerimientos necesarios para desarrollar los disefios definitivos de las
demas especialidades involucradas en el disefio de factibilidad de cada proyecto, asi mismo
proporcionar las recomendaciones para la fase de construccién y operaciéon del sistema.
Se debe incorporar el componente de gestion de riesgo de desastres en el disefio geotécnico
de las obras puntuales y lineales contempladas dentro del alcance de cada proyecto del
PMAA. La gestion del riesgo de desastres deber ser abordada y visualizada por el Consultor
como una variable para garantizar la sostenibilidad de las soluciones en los términos
exigidos por la Ley.

Se debe establecer la necesidad de llevar a cabo estudios mas detallados de geologia,
hidrogeologia, y/o suelos, justificando las razones por las cuales se formula dicha
recomendacion, asi como el plan de investigaciones de campo adicionales a desarrollar en
la etapa de diseno.

20.1.1. Cantidad Minima De Exploraciones En Campo
Toda obra proyectada debera tener las perforaciones suficientes en niimero y profundidad
para definir las caracteristicas y propiedades del subsueloa partir de las cuales, a juicio del
ingeniero geotecnista, se puedan realizar los analisis geotécnicos a que haya lugar
(asentamientos, capacidad portante, empujes, etc.).

20.1.1.1. Obras Lineales

Para el caso de las obras lineales, las exploraciones y sondeos deben realizarse de acuerdo
con las directrices establecidas en los manuales de buenas practicas de Ingenieria,
especialmente el Titulo G de la (RAS). Es importante considerar que el nimero minimo de
sondeos esta determinado por la complejidad del sistema, conforme al Titulo A de la RAS.
Ademas, se debe tener en cuenta la clasificacion segun la variabilidad del subsuelo. Segiin
las Normas Colombianas de Disenno y Construccion Sismo Resistente, NSR - 98, Ley 400 de
1997 y Decreto 33 de 1998 (o sus sucesores o complementos), se requiere la zonificaciéon
de la obra, seleccionando areas homogéneas de variabilidad del subsuelo. El proceso de
clasificaciéon (baja, media o alta) se realiza de acuerdo con las indicaciones generales
establecidas.
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Considerando la geologia de la zona de intervencion, el nivel de complejidad del proyecto
que esta en funcion de la poblaciéon y la variabilidad de suelos, el numero minimo de
sondeos es 1 cada 200m.

Nimero minimo de Sondeos

Grado de Variabilidad Nivel de Complejidad del Sistema

Dificultad Baja Media Media Alta Alta

Bajoy Variabilidad alta 1 cada 300m | 1 cada 150m | 1 cada 100m | 1 cada 70m
medio Variabilidad Media 1 cada 400m | 1 cada 300m 1 cada 200m 1 cada 150m
Variabilidad Baja 1 cada 500m | 1 cada 400m 1 cada 300m 1 cada 200m

Medio alto Variabilidad alta 1 cada 200m | 1 cada 100m 1 cada 66m 1 cada 46m
Variabilidad Media 1 cada 266m | 1 cada 200m 1 cada 133m 1 cada 100m
Variabilidad Baja 1 cada 333m | 1 cada 266m 1 cada 200m | 1 cada 133m

Alto Variabilidad alta 1 cada 150m | 1 cada 75m 1 cada 50m 1 cada 35m

Variabilidad Media 1 cada 200m | 1 cada 150m 1 cada 100m 1 cada 75m
Variabilidad Baja 1 cada 250m | 1 cada 200m 1 cada 150m 1 cada 100m

El consultor debera realizar la profundidad de los sondeos de acuerdo con lo establecido
en el titulo G de la RAS, que, como minimo debe ser dos (2) veces la profundidad de
excavacion final prevista en el punto de sondeo.

20.1.1.2. Obras puntuales
Para el caso de las obras puntuales, se debe atender lo establecido en El Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 titulo H.

)
Clasificacién de las unidades de construcciéon por categoria
Categoria de la unidad de Segiin los niveles de Segin las cargas maximas de
construccion construccion servicio en columnas (kN)
Baja Hasta 3 niveles Menores de 800kN
Media Entre 4 v 10 niveles Entre 801 vy 4000 kN
Alta Entre 10 y 20 niveles Entre 4001 y 8000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores a 8000kN
Segun la categoria de la unidad de construccion, el consultor debera tener en cuenta como
minimo para la exploracién y caracterizaciéon geotécnica de las obras puntuales
Exploracion y Caracterizacion Geotécnica (Ver detalle segiin NSR 2010 Cap. H3) CAT BAJA
Estructura Segian Categoria de No de Profundidad Namero Nimero
proyectada Niveles de la Unidad de | estructuras | minima de | minimo de | proyectado
Construccion | Construccion | proyectadas | sondeos (m) sondeos de sondeos
Proyeccion
estructura Hgsta 3 Baja 10 6 3 3
niveles
de entrega
™ 20.1.2. Profundidad De La Exploracion

Toda exploracion debe alcanzar la profundidad suficiente para definir las caracteristicas y
propiedades del subsuelo a partir de las cuales se puedan realizar los analisis geotécnicos
a que haya lugar (asentamientos, capacidad portante, empujes, etc.)

20.1.3. Registro De Campo
Durante las exploraciones, debe consignarse cuidadosamente la informacion resultante de
ella en funcion de la profundidad. El formato a utilizar puede ser elegido libremente por el
ejecutor del proyecto, no obstante, como minimo, el registro debe contener:
Informacion basica del proyecto (nombre, ejecutor, fecha, etc.); informacién béasica de la
exploracion (tipo de exploracion, nombre, localizacion por coordenadas y cota, equipo
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utilizado, profundidad méaxima alcanzada, etc.); espesor y descripcion de los estratos, tipo,
nombre y longitud de las muestras, resultados de los ensayos de campo, niveles freaticos,
presencia de roca, necesidad de revestimiento, tipo de avance, caracteristicas especiales
tales como cambios de color en el agua recuperada, sitios donde se perdi6 o recobro el agua
de perforacién, venas, grietas, suelo residual, roca blanda o fracturada, tamano de los
fragmentos, matriz y cualquier otra caracteristica que pueda contribuir a la descripcion de
la perforacion realizada, observaciones de campo y convenciones.

Durante la ejecuciéon de las perforaciones y hasta la finalizacion de los trabajos de campo
se debe medir, la posicién del nivel freatico (al inicio y finalizaciéon de la jornada). Se debe
ademas consignar informacién sobre filtraciones y pérdidas de agua durante la perforacion,
niveles colgados, agua artesiana y existencia de gases u otros fluidos.

20.1.4. Ensayos De Laboratorio
Se deben realizar los ensayos necesarios para determinar los parametros medios de
resistencia, deformabilidad, rigidez, permeabilidad y densidad, de los estratos de interés
para el estudio, de tal forma que los disefios en la longitud total presenten adecuados
margenes de seguridad. Cuando el suelo presente caracteristicas de expansion,
colapsibilidad, o erosién, se debe caracterizar segun dichos topicos especificamente. El
consultor debera realizar como minimo los siguientes ensayos:
Exploracién y cantidades para obras puntuales:

- " Cantidad
Descripcion Tipo Ensayos suelos Norma por sondeo
Perlgragion Perforacion manual (m) INV E 101 6
manual
Determinacion del limite de liquido de los INV - 125
Perforaciéon suelos/ limite plastico e indice de plasticidad 4
b e /126
manual a 6 | Caracterizacion de los suelos
m Contenido de la humedad INV -122 4
Peso Unitario INV - 128 4
Determinacion de los tamanos de las
particulas de los suelos. Analisis INV -123 2
granulométrico método de hidrometro
Cla&ﬁcacu_m de mat(?ngl (granulometria por INV -123 2
tamizado mecanico con lavado)
Resistencia Compresioén inconfinada INV -152 3
Corte Directo INV-154 il
Permeabilidad Permeabilidad carga variable, suelos INV-130 3
granulares o finos
Exploraciéon y cantidades para obras lineales
Descripcion Tipo Ensayos Suelos Norma Cantidad
por Sondeo
PEﬁfN%EJON Perforacién manual profundidad (m) INV E 101 4
Determinacié‘n glel lil’nitle de l_fqu.ido de los INV-125/
suelos/ limite plastico e indice de 126 3
plasticidad de los suelos
PERFORACION Caracterizacion Contenido de humedad INV-122 3
MANUAL A 4M Peso unitario INV-128 3
Determinacion de los tamarnos de las
particulas de los suelos, analisis INV -123 3
granulométricos método de hidrometro
Resistencia Compresion inconfinada INV -152 0.20
Corte directo INV-154 0.20
Permeabilidad Permeabilidad carga variable, suelos INV -130 9
granulares o finos
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El Ingeniero Geotecnista podra utilizar otro ensayo, en el caso de que sea necesaria su
implementacion.

*NOTA: Se aclara que para el ensayo de corte directo y compresion inconfinada se requiere
cantidad por sondeo de 0,20, debido a que se debe hacer 1 cada km, razén por la que se
divide 1/5. *

20.2. Entregable
20.2.1. Informe Investigacion De Suelos Y Geotecnia Para Estructuras
Fijas
Contenido minimo del informe:
L. Introduccion
II. Generalidades (Descripcion del proyecto, localizacion del proyecto).
III.  Objetivos y alcance

IV. Descripcién del plan de estudios.
V. Geologia de la zona (Breve descripcion).

VI Descripcion del trabajo de Campo (Perforaciones, exploraciéon geofisica,
muestreo, y ensayos de laboratorio.

VII. Estratigrafia y nivel freatico.

VIIL Caracteristicas geotécnicas de los suelos encontrados (Clasificacion,

humedades, limites, indices de contracciéon y presion de expansién y
resistencias de los suelos encontrados, determinados mediante ensayos de
compresion confinada e incofinada, y en los casos requeridos corte directo).

IX. Disenio de las cimentaciones. (Analisis de capacidad de soporte, tipo de
cimentacion recomendada, predimensionamiento de la cimentacién, nivel de
cimentacion, calculo de la consolidaciéon o asentamientos de las estructuras a
construir, parametros de los suelos para los disefios de muros (si aplica).

X. Consideraciones sismicas. Resultados, conclusiones y recomendaciones.

XI.  Anexos (Planos de localizacion de los sondeos, registro de trabajos de campo,
ensayos de laboratorio, registro e informe de las cimentaciones recomendadas y
archivo fotografico impreso y digital)

XII.  Archivos magnéticos debidamente ordenados y referenciados

XI1I. Registro fotografico
XIV. Todos los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a
juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio.

En el informe, el consultor debera referenciar al inicio el control de cambios del
documento que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes
deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean
de relevancia para el estudio.
Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacién y la bibliografia
utilizada, citando las fuentes de consulta. El Consultor debera entregar los informes
ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos
propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De igual forma los informes
deben ir firmados por los responsables de la elaboracién y aprobaciéon tanto del
consultor como del Interventor.
Los informes de diseno definitivos que incluyen los informes de presentacion de planos,
memorias de calculo, estudios y disefios definitivos, donde se deben incluir los
resultados, recomendaciones y conclusiones del desarrollo de las actividades descritas
en los términos de referencia y otros temas que el consultor haya considerado de
importancia y que tengan relacion con los estudios, deberan ser aprobados por la
interventoria.

Cra. 53 No. 50-79 Barrio Jorge Eliecer Gaitin — Yondé (Antioquia)
Teléfonos: 8325371 — 8325369 — e-mail: espyondo@gmail.com



AGUAS Y ASEO DE YONDO S.A. E.S.P

E © D 811.021.151-6
EspP

21.Disefio Geométrico Y Analisis De Interferencias

Sobre la topografia realizada y de acuerdo con los requerimientos del proyecto se procedera
a realizar el disefio geométrico de los alineamientos, camaras y estructuras que requiere el
proyecto, localizandolos en planta y perfil e incorporando todas y cada una de las
interferencias que se puedan encontrar al momento de ejecutar las obras. Hace parte
intrinseca del mismo el determinar el manejo que se deba dar a las interferencias visibles
y no visibles con otras redes de servicios, donde debera queda resuelto, detallado,
autorizado y presupuestado el manejo que se debe hacer para la construccién. Todo el
detalle de este disefio debera estar consignado en los planos y demas documento del disenio
realizado.

21.1. Entregable

21.1.1. Informe
Contenido minimo del informe:
L. Introduccion
II. Generalidades (Descripcion del proyecto, localizacion del proyecto).
III. Objetivos y alcance
V. Todos los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a
juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio.

El contratista debera presentar un informe que contenga el analisis de las interferencias
identificadas en la fase precedente y debera consignara las recomendaciones sobre las

™ alternativas constructivas para que el disefio hidraulico se consideren, en lo posible se

deben evitar cruces con lineas de oleoductos.

En los planos de las obras lineales se debera dibujar y localizar con las respectivas

abscisas, cota de terreno, y coordenada de los sitios definidos en el disefio geométrico

que deberan tener especial cuidado en el disefio hidraulico. Para efectos de superar

accidentes geograficos se debera presentar en plata y perfil la localizacion de las

estructuras que se proporngan para superar estas interferencias.

El contratista suministrara los planos en medio magnético y en fisico original y dos (2)

copias heliograficas del estudio, de 0,70 m x 1.00 m de los planos generales y un

reducido en planta y otro en perfil a una escala adecuada que permita apreciar la

totalidad del proyecto.

Los planos entregados deben ser planos constructivos, estar debidamente acotados, a

escalas adecuadas, en el caso de los planos estructurales debera incluir la cartilla de

hierros.

En general, para la aplicaciéon de normas y especificaciones técnicas relacionadas con

los disefios, planos, memorias, etc., se tendra en cuenta lo sefialado en el Reglamento

de Agua Potable y Saneamiento RAS y sus actualizaciones.

En el informe, el contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del

documento que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes

~ deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean

de relevancia para el estudio.

Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacion y la bibliografia

utilizada, citando las fuentes de consulta. El contratista debera entregar los informes

ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos

propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De igual forma los informes

deben ir firmados por los responsables de la elaboracion y aprobacion tanto del

contratista como de la Interventoria.

Los Informes de disefio definitivos que incluyen los informes de presentacion de planos,

memorias de calculo, estudios y disefios definitivos, donde se deben incluir los

resultados, recomendaciones y conclusiones del desarrollo de las actividades descritas
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en los términos de referencia y otros temas que el consultor haya considerado de
importancia y que tengan relacién con los estudios, deberan ser aprobados por la
interventoria.

22.Disefio Hidraulico Del Sistema De Acueducto Y Alcantarillado

Debe contener los disefios y memorias de calculo pertinentes, por tal motivo el contratista
debera realizar los disefios hidraulicos de cada uno de los componentes del sistema de
acueducto, incluyendo PTAP y el sistema de alcantarillado (sanitario y pluvial), para lo cual
debera tener en cuenta los lineamientos establecidos en la resolucién 0330 de 2017 y la
Resolucion 0799 de 2017 vigente y sus modificaciones. El disefio hidraulico debera incluir
todos los esquemas, calculos y modelaciones necesarias para la definicién de las obras,
precisando parametros tales como diametros, caudales, velocidades, especificaciones de
materiales y demas aspectos técnicos que permitan asegurar el desempeno adecuado de
los sistemas. Los esquemas y célculos constituiran la memoria de calculo que soportan las
determinaciones de los elementos disefniados.

Las modelaciones hidraulicas de las redes de aduccién, conduccion y redes de distribucion
si fuera el caso, se realizaran con un programa de modelacion dinamica que sea reconocido
comercial o institucionalmente y que cuente con la capacidad suficiente para incluir todas
las variables y elementos que conformen el sistema existente y el proyectado. Toda
modelacién hidraulica se debe entregar con la informaciéon que se procesé en el software
nativo, para su verificacion de forma magnética y fisica, con datos de entrada, supuestos,
m demandas, presiones, curvas de modelacién, resultados debidamente tabulados y
concordantes con los datos plasmados en los planos de disefio. Para los disefios hidraulicos
se tendran en cuenta los lineamientos de la Resolucién 330 de 2017.

Se aceptaran las modelaciones hidraulicas en programas de computacion (software)
especializados y/o en hojas electrénicas. En cualquiera de los casos, se debera entregar
una memoria descriptiva de los calculos realizados por la aplicacion utilizada. Cuando no
se utilicen programas de uso publico (Epanet, Epaswimm, FLowPipe, etc) debera
presentarse copia de la licencia del software.

22.1. Especialidad Hidrdulica

Los calculos y disefios hidraulicos del proyecto se deben llevar cabo con sujecion a lo
establecido en el RAS. De igual forma el Consultor debe atender las siguientes
consideraciones:

L. Se debe efectuar el disefio hidraulico de todos los componentes que requiera cada
proyecto del PMAA, tales como: ductos y tuberias, canales, capacidad de equipos
electromecanicos, dimensionamiento interior de estructuras hidraulicas (e.g.:
captaciones, tanques, camaras, vertederos, diques, etc.). Esta especialidad también
comprende el dimensionamiento interno de tecnologias de tratamiento de agua,

m™ lodos (mezcladores, floculadores, sedimentadores, filtros, camaras de contacto,
espesadores, etc.) e incluso gases de ser necesario, asi como el disefio completo de
las operaciones fisicas y de los procesos bioquimicos requeridos. Asi mismo, para
las edificaciones que hacen parte de los proyectos (e.g.: laboratorios, oficinas,
baterias sanitaras) se debe llevar a cabo el disenio de las instalaciones
hidrosanitarias conforme a la versiéon mas reciente de la NTC 1500. Se debe realizar
el disefio de los sistemas de reutilizacion o reuso de las aguas residuales tratadas
siempre que en la ETAPA I del PMAA se hayan contemplado ese tipo de alcances.

II.  Sila alternativa mas viable que se seleccione durante la prefactibilidad comprende
la captacion de agua subterranea mediante la perforacion de un nuevo pozo
profundo, y solo cuando no haya sido posible realizar un estudio preliminar de
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tratabilidad en lugar de un disenio definitivo el Consultor debe realizar el predisenio
de las tecnologias de tratamiento y potabilizaciéon del agua para efectos de
dimensionar el alcance fisico y financiero del proyecto en lo concerniente a este
aspecto.

Se debe efectuar un analisis multicriterio que soporte la seleccion de las tecnologias
de potabilizacién de agua y depuracion de aguas residuales contempladas en el
alcance del PMAA.

Se debe efectuar un analisis multicriterio que soporte la seleccion del material
utilizado en las tuberias y accesorios que hacen parte del disefio hidraulico de cada
proyecto.

Se debe efectuar un analisis multicriterio que soporte la seleccion de las bombas y
la localizacién de las estaciones de bombeo que hacen parte del disefio hidraulico
de cada proyecto.

Para las tuberias de succion e impulsion, se debe realizar el estudio del diametro
mas econémico en concordancia con las etapas de construccion, escogiéndose
cuatro diametros comerciales proximos al diametro econdémico de referencia, dos
por defecto y dos por exceso. Para cada uno de ellos, se determinara el costo total
de suministro e instalacion, costo anual de energia, operaciéon y mantenimiento,
intereses y amortizacion, seleccionando la alternativa de costo minimo y el diametro
optimo resultante.

Se deben elaborar los modelos hidraulicos tanto del sistema de acueducto y el
sistema de alcantarillado (sanitario y pluvial) de la cabecera municipal de Yondo,
tales que incorporen todos y cada uno de los componentes disefiados en virtud de
este PMAA (i.e.: captaciones, tuberias, bombas, tanques, valvulas, plantas de
tratamiento, vertimientos, etc.), e igualmente integren los componentes de la
infraestructura existente. A partir de estos modelos hidraulicos se deben realizar
simulaciones en periodo extendido para diferentes escenarios, a modo de analizar
las posibles condiciones de operacion y mantenimiento que pueden acontecer en los
sistemas referidos. De igual forma se debe realizar el modelamiento y simulacion de
cloro residual libre en toda la red de distribucién del sistema de acueducto.

Para el caso de captaciones de agua en fuentes superficiales y para estructuras de
entrega de vertimientos o descargas en corrientes de agua, se debe realizar la
modelacién hidraulica del cauce tanto en el escenario sin intervenir como en el
escenario en el que se incorpore la respetiva estructura, determinando los niveles
de la fuente para diferentes periodos de retorno y realizando la verificacion de
socavacion. Para el escenario en el que se incorpora la estructura en el cuerpo de
agua, se deben presentar manchas de agua para diferentes periodos de retorno con
el animo de asegurar en el caso de captaciones, que la estructura encausa
correctamente el agua bajo las condiciones de disefio; y para los cabezales de
entrega o descarga, asegurar que la estructura se emplaza en una cota y posicion
adecuada respecto al nivel de la corriente para las condiciones de diseno.
Importante realizar el analisis de capacidad limitante del sistema de acueducto y el
sistema de alcantarillado (sanitario y pluvial).

Se debe presentar un listado completo con las cantidades de todos los componentes
y materiales que hacen parte del disefio, tales como: tuberias, bridas, valvulas,
accesorios, medidores, piezas especiales, elementos prefabricados, equipos de
bombeo, recubrimientos, etc.

Se deben presentar los planos generales y detallados del disefio de esta especialidad,
tales como: planimetria de trazados e instalaciones; detalles tipicos de montajes e
instalaciones; perfiles hidraulicos; planimetria de cruces especiales; isometrias,
planos de la totalidad de los componentes y tecnologias de tratamiento. Estos planos
deben incorporar las recomendaciones del estudio geotécnico relacionadas con el
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proceso de excavacion, proteccién de taludes, cimentaciones, encamados, rellenos,
etc.

22.2. Entregable

El disefio hidraulico debera contener un entregable minimo como lo es:

I.  Disenio hidraulico con sus respectivas memorias de calculo.
II. Esquemas
II1. Memorias de calculo
IV. Modelaciones
V. Documento y/o informe con las respectivas recomendaciones para el proceso
constructivo
VI. Conclusiones y recomendaciones

El contratista debera presentar la memoria de calculo del disefio en el cual se presenten
los resultados de la modelacién hidraulica, parametros de diseno, datos de entrada,
supuestos, dotaciones, caudales de diserio, sistemas de bombeo si aplica, entre otras y
los resultados obtenidos debidamente tabulados y concordantes con los datos
plasmados en los planos de disefo.

En el informe, el contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del
documento que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes
deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean
de relevancia para el estudio.

Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacioén y la bibliografia
utilizada, citando las fuentes de consulta. El contratista debera entregar los informes
ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos
propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De igual forma los informes
deben ir firmados por los responsables de la elaboracion y aprobacion tanto del
contratista como de la Interventoria.

Los Informes de disefio definitivos que incluyen los informes de presentacion de planos,
memorias de calculo, estudios y disefios definitivos, donde se deben incluir los
resultados, recomendaciones y conclusiones del desarrollo de las actividades descritas
en los términos de referencia y otros temas que el consultor haya considerado de
importancia y que tengan relacion con los estudios, deberan ser aprobados por la
interventoria.

NOTA (*). Se debe realizar el disefo hidraulico de todas las intervenciones, estructuras
y obras de proteccion y manejo de cauces y orillas que se requieran en el sector, tramo,
margen u orilla de influencia de todos los cuerpos de agua superficial que seran
intervenidos en virtud de los alcances de este PMAA; cuerpos de agua en los que
actualmente existen componentes de los sistemas de acueducto y alcantarillado
(sanitario y pluvial), o bien cuerpos de agua en los cuales sea necesaria la construccion
de nuevos componentes. Todas las intervenciones, estructurasy obras se deben disenar
para los periodos de retorno definidos por norma o en su defecto, atendiendo lo
establecido en la literatura y en los manuales de buenas practicas de Ingenieria.

23.Disefio Hidraulico De PTAP Y PTAR

El contratista, a partir de los estudios previos realizados, debera determinar el sistema de
tratamiento de agua potable y aguas residuales mas factible, y debera utilizar todos los
criterios de disefio, parametros y metodologias establecidas y exigidas en el Reglamento
Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico resolucion 0330 de 2017 y la
Resolucién 0799 de 2017, se deben tener en cuenta el PSMV, los objetivos de calidad de la
fuente receptora y la normatividad vigente (Dec.3100 de 2003, 3440 de 2004, Res. 1433 de
2004, 2145 de 2005 y Dec. 1594 de 1984, Dec 3930 de 2010, entre otros).
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El sistema de tratamiento de agua potable y aguas residuales debera justificarse
plenamente, en cuanto a la adopcion de tecnologias y/o de las unidades propuestas
incluyendo la variabilidad del tratamiento y de calidad de las aguas en diferentes épocas
climaticas del afio y sefalar los requerimientos minimos para su funcionamiento,
elementos e insumos de laboratorio, recursos humanos y elementos para su adecuada
operacion.

Selecciéon de Alternativas de Localizaciéon, Tecnologia Apropiada, y Disefio del Sistema de
Manejo y Tratamiento del Agua Potable y las Aguas Residuales Domesticas Municipales.
Se debera analizar el alcance planteado en el PSMV aprobado por la autoridad ambiental,
para el sistema de tratamiento propuesto, y seleccionar la tecnologia y la localizacion
definitiva, de acuerdo con los siguientes aspectos:

I. Tendencia o proyeccion del crecimiento urbano. Perimetro urbano futuro.
I1. Usos y aptitud (potencialidad) del suelo. EOT o POT’s
III.  Disponibilidad del area y distancia del perimetro urbano.
IV. Potencialidad, calidad y accesibilidad a las fuentes receptoras.
V. Manejo de aguas combinadas (de excesos) muy posiblemente.
VL Aceptabilidad de la poblacion vecina o mas cercana
VIL. Aprovechamiento de subproductos de la planta de tratamiento.
VIIL Localizacién y caracteristicas fisicas de sitio como accesibilidad e impacto socio
ambiental.
IX. Analisis de costos del lote y de adecuacion de terrenos en los que se proyectara

construir la planta de tratamiento. En lo relacionado especificamente con el (los)
sistemas de tratamiento de aguas residuales STAR que se proyecta implementar, se
debera realizar un analisis de la tecnologia a emplear asi como la localizacion del
lugar indicado para la construccién y operacién, amparado entre otros por un
adecuado plan de ordenamiento y uso del suelo y norma o manejo local de
vertimiento o reuso (resultante de la evaluaciéon de impacto ambiental sobre la
fuente o medio receptor), para lo cual se debe considerar los siguientes items
teniendo como referencia la informacién adelantada en los estudios preexistentes:

Seleccién de localizacion.

Pretratamiento seleccionado.

Tratamiento Primario seleccionado

Sistemas de Tratamiento Secundario seleccionado.

Sistemas de Tratamiento Terciario seleccionado (si es el caso)

Alternativas de tratamiento, disposicién y utilizaciéon de lodos y residuos

solidos.

g. Alternativas de tratamiento y disposicion final de residuos peligrosos.
h. Alternativas para el control de olores ofensivos.

X. Alternativas de manejo ambiental en general. Se debera tener como referente en los
sistemas de tratamiento del agua residual criterios de manejo y tratabilidad para
las condiciones particulares de la zona: cargas y caudales de diseno, produccion per
capita de contaminantes, la eficiencia en términos de remocién (cargas
contaminantes) de contaminantes organicos e inorganicos, organismos patogenos,
la generacion de olores ofensivos y lodos (estabilizados o desestabilizados), los costos
y grado de dificultad de la operacién y mantenimiento, los requerimientos y
disponibilidad de area para su emplazamiento, los usos actuales y potenciales del
suelo, las experiencias practicas de sistemas similares. Es de anotar que la norma
de vertimiento que se aplica debera ser la que corresponda como minimo al criterio
de calidad admisible al cuerpo de agua receptor segun su uso (meta de calidad) del
recurso y en ningin caso podra estar por fuera de lo establecido en la normatividad
vigente, asi como los criterios de uso para el aprovechamiento del efluente. Se
requiere precisar detalladamente:

a.Justificacion técnico-ambiental de la tecnologia adoptada,

S0 Q0 op
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b. Justificacion de la localizacion seleccionada para emplazar la PTAP y la

PTAR,

Delimitacion del area del proyecto,

Determinacion del area de influencia del proyecto (directa e indirecta),

e. Esquemas de los disefios y diagramas del proceso de tratamiento (diagrama
de procesos, caracterizacion, definicién de la capacidad de tratamiento,
tecnologia incorporada a la planta para el manejo y control de la
contaminacion ambiental).

f. Caracterizacién de las obras principales y complementarias definiendo,
entre otros, las areas de tratamiento, administrativa, de operacion,
mantenimiento, de almacenamiento de lodos, de atencién de emergencias.

g. Demanda de recursos naturales para la instalacion y operacion del proyecto
cuantificando y justificando claramente cada uno de ellos: Cuerpos
receptores (vertimientos), fuentes de suministro (concesion de aguas
superficiales o  subterraneas), polucion ambiental(contaminacion
atmosférica), residuos solidos ( transporte, tratamiento y disposicion de
lodos v demas residuos solidos generados), explotacion de material de
arrastre o de cantera ademas de las necesidades de espacio fisico para la
instalacién y operacion de la(s) planta(s).

8 o

24.Disefio Estructural

El contratista a partir de los disefios hidraulicos y las recomendaciones geotécnicas debera

elaborar los disefios estructurales que correspondan. El analisis de las alternativas puede
arrojar usos de materiales diferentes a los materiales convencionales.

Los calculos y disefios de esta especialidad deben ejecutarse en cumplimiento de lo
establecido en la NSR-10 y el RAS. De igual forma el Consultor debe atender las siguientes
consideraciones:

I,

I1.
II1.

V.

24,

Se debe efectuar el diseno estructural de todos los componentes en concreto
reforzado, estructuras metalicas, en PRFV y demas que requiera el proyecto, tales
como: tanques, placas de cimentacién, fundaciones, anclajes, soportes,
plataformas, carcamos, escaleras, cubiertas, vias, pasos elevados y demas segun el
alcance de cada proyecto.

Importante realizar el analisis de capacidad limitante de los disenos realizados.

Se debe presentar un listado completo con las cantidades de todos los componentes
y materiales que hacen parte del disefio, tales como: concretos, aceros, elementos
metalicos, pernos, soldadura, etc.

Se deben presentar los planos generales y detallados del disefo de esta especialidad,
tales como: planos de estructuras metalicas y de concreto reforzado; los planos de
estructuras en concreto reforzado deben incluir la seccion o corte de los elementos
estructurales indicando caracteristicas de los concretos, cuadros desagregados y
totalizados de despiece de refuerzo, figuracion y cantidades de concreto; deben
indicarse los pernos de anclaje incluyendo tipo, diametro, longitud y localizacion;
los planos de estructuras metalicas deben incluir planos unifilares indicando si la
conexion es a momento o a cortante, soldada o atornillada y el tipo de perfil con su
designacién; planos tipicos de construccion. Estos planos deben incorporar las
recomendaciones de estudio geotécnico relacionadas con el proceso de excavacion,
proteccion de taludes, cimentaciones, encamados, rellenos, etc.

1. Entregable

El disefio estructural debera contener un entregable minimo como lo es:

L.

Esquemas estructurales
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Memorias de calculo: El disenador debe presentar la memoria de calculo, la cual
debe ser consistente con los requisitos del disefio y las Normas Colombianas de
Disefio y Construcciéon Sismo Resistente - NSR-10, y demas normas citadas
juntamente con el proyecto hidraulico y/o sanitario.

Debe incluir informacién de todos los analisis realizados, si utiliza programas
de computador se debe incluir el nombre especifico de él y la version;
acompanado de una descripcion del programa, los datos de entrada y los
resultados obtenidos. Las memorias de calculo deben incluir como minimo:

°poop

=

Descripcion de la estructura
Concepcién estructural
Procedimiento de analisis
Criterios de disefio
Bases del diseno, incluyendo los casos e hipotesis de cargas hechas
durante este proceso.
Normas utilizadas, con su ano de expedicion.
Descripciéon de las cargas y procedimiento para evaluarlas (vivas,
muertas, empujes de tierra, operacion, etc.) y las zonas de la estructura
donde se utilizaron.
Cargas sismicas incluyendo su procedimiento de evaluacion.
Cargas de viento incluyendo su procedimiento de evaluacion.
Informacion acerca del estudio de suelos y los criterios de disefio de la
cimentacién, incluyendo capacidad portante del suelo y los parametros
geotécnicos empleados en la evaluacion de cargas si hay lugar a ello.
Listado de los tipos de materiales estructurales, incluyendo sus
calidades, cantidades utilizadas por elemento estructural segun el
disenio, y sus resistencias: concreto, acero de refuerzo, mamposteria,
acero estructural, madera, y las zonas de la estructura donde se
utilizaron.
Nombre y matricula del ingeniero que elaboré el disefio, nombre y
matricula del ingeniero que reviso el disefio y nombre, matricula y firma
del calculista responsable.
Esquemas de localizacion de los elementos estructurales.
Analisis y disefio para cargas verticales y laterales de los elementos
estructurales, incluida la cimentacién.
Descripcién del proceso constructivo propuesto para el desarrollo de la
obra.
Conclusiones y recomendaciones
Planos estructurales: Los planos deben contener la localizacion de los
elementos estructurales, sus dimensiones, refuerzo a una escala
adecuada, y detalles suficientes para la correcta construccion. Asi
mismo, pueden hacer referencia a dimensiones indicadas en los planos
hidraulicos y/o sanitarios cuando sea apropiado. Los alzados y cortes
deben realizarse con escala, cantidad y alcance apropiados para indicar
la interdependencia y conexiones entre los diferentes elementos. Debe
tenerse especial cuidado en asegurarse que aquellos detalles incluidos y
calificados como tipicos sean aplicables a las condiciones del proyecto.
En general los planos estructurales incluyen lo siguiente, pero pueden
variar de acuerdo con la complejidad del proyecto y el tipo de material
estructural utilizado.

i. Planta general.

ii. Notas generales, incluidas las especificaciones de los materiales

estructurales, los parametros geotécnicos, los recubrimientos,

las-cargas-vivas utilizadas.
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iii. Planos de cimentacion.

iv. Planos de las diferentes plantas estructurales.

v. Planos para indicar la interdependencia y conexiones entre los
elementos estructurales, incluidos los detalles tipo de las
diferentes juntas utilizadas en la concepcion del proyecto.

vi. Basados en las cantidades de material por elemento estructural
obtenidas durante el proceso de disefo, elaborar un cuadro de
las cantidades totales usadas durante la ejecucion del proyecto
discriminadas por elemento estructural, a fin de establecer un
presupuesto de las estructuras del proyecto.

vii. Planos del refuerzo principal y secundario para los elementos
estructurales (placas, muros, vigas, columnas, zapatas y pilotes).
Se debe dibujar cada elemento estructural, con sus dimensiones,
indicacién de las armaduras (marca, diametro y separacion),
utilizando una nomenclatura clara y sencilla; las distintas
varillas de refuerzo deben ser despiezadas al lado de cada
elemento con su respectiva marca, diametro, separacion,
longitudes parciales y longitud total o de corte.

viii. Se deben presentar los cortes transversales, longitudinales,
horizontales, parciales, etc., que sean necesarios y aclaratorios.

ix. Cada detalle estructural tales como huecos para paso de
tuberias, entre otros, debe dibujarse con sus dimensiones y
armaduras propias.

x. Cada tipo distinto de junta llevara su respectivo dibujo claro y
detallado.

xi. Se debe realizar un esquema general del orden posible y
recomendado de colocacion de concreto y que contenga las
indicaciones de los distintos tipos de juntas a que hubiere lugar

xii. Ademas de las notas aclaratorias particulares, en cada plano se
debe indicar una serie de notas generales indicativas de las
especificaciones de materiales, recubrimiento, presiones, sobre el
terreno, recomendaciones del estudio geotécnico, etc.

xiii. Debe incluirse en los planos el cuadro de cantidades de obra de
la estructura, el cual incluira la cartilla de hierros, en la cual se
debe indicar la marca, ubicacién, forma, diametro, longitud,
cantidad y peso de cada uno de los distintos tipos de refuerzo, los
volumenes de concretos a utilizar, las longitudes de los diferentes
tipos de juntas empleados y demas cantidades de materiales que
hagan parte de la estructura.

II1. Documento y/o informe con las respectivas recomendaciones para el proceso
constructivo
V. Conclusiones y recomendaciones

En el informe, el contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del
documento que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes
deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean
de relevancia para el estudio. Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de
informacién y la bibliografia utilizada, citando las fuentes de consulta.

El contratista debera entregar los informes ajustados al cronograma de trabajo, en
donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los
pagos acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los responsables
de la elaboracién y aprobacion tanto del contratista como de la Interventoria.

Cra. 53 No. 50-79 Barrio Jorge Eliecer Gaitan — Yond6 (Antioquia)
Teléfonos: 8325371 — 8325369 — e-mail: espyondo@gmail.com



AGUAS Y ASEO DE YONDO S.A. E.S.P

811 I021 l151"6

Los informes de disefio definitivos que incluyen los informes de presentacion de planos,
memorias de calculo, estudios y disefos definitivos, donde se deben incluir los
resultados, recomendaciones y conclusiones del desarrollo de las actividades descritas
en los términos de referencia y otros temas que el contratista haya considerado de
importancia y que tengan relacién con los estudios, deberan ser aprobados por la
interventoria.

25.Disefio Civil Y Arquitectonico

El contratista debera elaborar todos los disefios arquitectonicos generales y detallados,
necesarios para las estructuras que contemplen edificaciones, cerramientos, etc. Los
disefios deben contemplar los espacios y definir los materiales necesarios en sus acabados
de acuerdo con el programa de areas y los estandares de acabados bajo los principios de
economia y austeridad en el gasto, para ello debera tener en cuenta acabados acordes al
tipo de region, clima particular de la zona donde sera construida y tradiciones de la
comunidad beneficiaria. El disefio debera contemplar:

I, Planos arquitecténicos de detalles constructivos

II. Detalles constructivos de plantas y secciones arquitectonicas
IlI. Cortes de fachadas
V. Detalles de los componentes constructivos de las fachadas
V. Detalles de muebles fijos y carpinterias
VI Cuadros de puertas y ventanas

VIIL. Cuadros de acabados arquitecténicos

Los calculos y disefios de esta especialidad deben ejecutarse en cumplimiento de lo
establecido en la NSR-10 y el RAS. De igual forma el Consultor debe atender las siguientes
consideraciones:

1. Esta especialidad comprende el disefio de los componentes de cada proyecto que lo
requieran, tales como: cuartos técnicos, laboratorios, oficinas, bodegas, unidades
sanitarias, cerramientos, obras de wurbanismo y paisajismo, acabados
arquitectonicos, construccién y reparacion de vias, etc.

2. Importante realizar el analisis de capacidad limitante de los componentes diseniados
que apliquen.

3. Se debe presentar un listado completo con las cantidades de todos los componentes
y materiales que hacen parte del disefio, tales como: pinturas, morteros, puertas,
ventanas, cerraduras, techos, baldosas, adoquines, materiales de revegetalizacion y
empradizacion, concretos, aceros, elementos metalicos, pernos, soldadura, etc.

4. Se deben presentar los planos generales y detallados del disefio de esta especialidad,
tales como: planos de acabados arquitecténicos; planos de urbanismo y paisajismo;
planos de estructuras metalicas y de concreto reforzado; los planos de estructuras
en concreto reforzado deben incluir la seccion o corte de los elementos estructurales
indicando caracteristicas de los concretos, cuadros desagregados y totalizados de
despiece de refuerzo, figuracion y cantidades de concreto; deben indicarse los
pernos de anclaje incluyendo tipo, diametro, longitud y localizaciéon; los planos de
estructuras metalicas deben incluir planos unifilares indicando si la conexion es a
momento o a cortante, soldada o atornillada y el tipo de perfil con su designacion;
planos tipicos de construccion. Estos planos deben incorporar las recomendaciones
de estudio geotécnico relacionadas con el proceso de excavacion, proteccion de
taludes, cimentaciones, encamados, rellenos, etc.

25.1. Entregable
25.1.1. Disefio Argquitectdnico. contenido minimo del informe
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El contratista debera presentar una memoria descriptiva del disefio arquitectonico de las
edificaciones, cerramientos y estructuras disenadas.
Las memorias descriptivas y los planos deben ser facilmente entendibles y legibles, en
forma tal, que una persona calificada pueda efectuar su verificacion, sin apelar a
explicaciones o a evidencia extrinseca a los documentos de las memorias.
El disenador debe dar recomendaciones de mantenimiento de los materiales en obra con el
fin de preservar su calidad 6ptima Los disefios deben contemplar los analisis previos, las
memorias de calculo y analisis de resultados, informacién sobre el software utilizado, los
planos de disefio para la construcciéon de todas las estructuras (elementos portantes y no-
portantes), disefio de tanque de almacenamiento de agua potable y contra incendio; asi
mismo, debe incluir las correspondientes cantidades de obra, listas de refuerzo y figuracion
v despiece de estructuras.
En relacién con los planos arquitectonicos el contratista debera entregar:

L. Planos de localizacion

a. Dimensiones confirmadas y definitivas del proyecto en relacién al sitio, a sus
bordes, vértices y condiciones naturales o artificiales, en medidas completas
acotadas con un maximo de dos (2) decimales, amarradas debidamente a la
cartografia y al levantamiento topografico.

b. Planos y diagramas complementarios sobre trabajos necesarios en el sitio en
relacion a niveles y excavaciones, demoliciones, sistema de drenajes,
sistemas eléctricos, instalaciones de gas, agua o ventilaciéon mecanica.

c. Tratamiento de los exteriores y del espacio publico: disefio de los
™ cerramientos, vias y senderos, estacionamientos definitivos, amoblamiento
e iluminacién. - Planta acabada de cubiertas con informacion detallada de
pendientes, drenajes y materiales de construccion.

d. Localizacién de contadores y acometidas de servicios publicos.
e. Localizaciéon de almacenamientos y redes subterraneas, si las hay.
f. Identificacién de muros de contencién y obras civiles especiales, si las hay.
g. Aerofotografias, fotografias, y similares, que complementen y verifiquen la
documentacion.
II. Plantas arquitectonicas

a. Plantas arquitectonicas completamente dimensionadas en acotamientos
sucesivos, con referencia a cada espacio en cada uno de los niveles
debidamente relacionados del proyecto.

b. Elementos de las plantas, tales como vacios, escaleras, muebles fijos, muros
o divisiones; identificacién de vanos, ductos, volumenes y quiebres;
perforaciones de ventanas puertas y muros, segun sea el caso.

c. Incorporacién de los ejes estructurales, con identificacion numerada y
letrada, incluida la dimension definitiva de la estructura

111 Planos de fachadas
a. Definicion pormenorizada de los elementos constitutivos de las fachadas,
~ con su correspondiente informacion dimensional, de niveles y acabados
constructivos.
b. Localizacién de elementos derivados de las instalaciones técnicas de la
edificaciéon y otros, tales como mastiles, avisos, placas, siamesas, hidrantes
y similares.
c. Equipo mévil o desmontable de cubiertas o fachadas; barandas, defensas de
seguridad y similares.
d. Referencia a los detalles constructivos y a las especificaciones de elementos
de fachada tales como dinteles, marcos, jambas, juntas verticales y
horizontales; alfajias, gargolas, voladizos o bajorrelieves, pérgolas y
similares.
_IV._Planos-de cortes generales y cortes-de muros
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a. Los dibujos de corte incluyen secciones especificadas a detalle del sistema
constructivo y acabados de los muros interiores, muros de cerramiento,
estructura, entresuelos, cimentaciéon, cubierta y lineas principales de
proyeccion de espacios interiores, relieve exterior, construcciones vecinas y
similares.

b. Definicién precisa de cotas y niveles de todos los componentes de la
edificacion, en plena correspondencia a los planos de plantas.

c. Relacion de los elementos principales o especiales de los cortes a los planos
de detalle y a la documentacién de especificaciones.

d. Inclusion grafica en plano aparte o en planos de plantas, de la identificaciéon
correspondiente a los lugares de corte de las secciones longitudinales,
transversales y oblicuas.

e. Ubicacion grafica de los cortes de fachadas y determinacién de los detalles
especiales de cortes.

En el informe, el contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del documento
que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes deberan
contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean de
relevancia para el estudio. Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de
informacién y la bibliografia utilizada, citando las fuentes de consulta. El contratista debera
entregar los informes ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique el avance
de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De igual forma
los informes deben ir firmados por los responsables de la elaboraciéon y aprobacion tanto
™ del contratista como de la Interventoria.

Los Informes de disefio definitivos que incluyen los informes de presentacion de planos,
memorias de calculo, estudios y disefios definitivos, donde se deben incluir los resultados,
recomendaciones y conclusiones del desarrollo de las actividades descritas en los términos
de referencia y otros temas que el consultor haya considerado de importancia y que tengan
relacion con los estudios, deberan ser aprobados por la interventoria.

26.Disefo Eléctrico Y Electromecanico

El contratista debe llevar a cabo el disefio de sistemas de energia eléctrica, determinando
las condiciones basicas de operacion, fijar la capacidad y establecer el régimen de operacion
que asegure una operaciéon economica.
Deberan realizarse los disenos eléctricos y mecanicos detallados de ingenieria con memoria
de calculo y planos (incluye suministro energia eléctrica para sistema de bombeo, y energia
disponible hasta ingreso a PTAP u otros componentes, estimacién cantidades de obra,
analisis de precios unitarios y presupuesto general). El ingeniero eléctrico debe disenar el
detalle de los tendidos de redes de baja tension requerido para tomar la potencia desde la
red existente o el generador de energia seleccionado en el analisis de alternativas y llevarla
hasta el sitio de captacion, si es el caso, asi como la distribucién interna que se requiera
Fan para hacer operable las instalaciones. Adicionalmente debera dimensionar los diferentes
componentes del sistema que requieren del suministro de energia eléctrica, teniendo en
cuenta la capacidad y la disponibilidad del servicio en el Municipio. En general, para el
disenio de los circuitos de los motores el disefiador debe cefiirse a las Normas del Codigo
Eléctrico Colombiano NTC 2050 y por la NTC 2805 — Motores y Generadores Eléctricos.
Los calculos y disenios de esta especialidad deben ejecutarse en cumplimiento de lo
establecido en el RETIE y RETILAP. De igual forma el contratista debe atender las siguientes
consideraciones:
L. Se debe efectuar el disefio eléctrico de todas las instalaciones eléctricas e
instalaciones de alumbrado publico que requiera el proyecto, tales como: calculo de
cables y conduit, calculo de corto circuito, dimensionamiento de tableros y
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transformadores, disefio de ductos, sistemas de corriente directa, sistemas de
iluminacion y tomas, sistemas de puesta a tierra y demas segun el alcance de cada
proyecto.

Se debe efectuar el analisis de la estrategia de suministro de energia, el cual debe
incluir entre otros aspectos: i) la definicion de alternativas de fuentes de energia y
seleccion de la alternativa mas conveniente; ii) relacionamiento de parametros de
potencia y voltaje; vy iii) con respecto a lineas eléctricas se deben definir aspectos
criticos de conexion a fuentes existentes y los disenos especiales por accidentes
geograficos, vias, rios, entre otros.

Importante realizar el analisis de capacidad limitante de los sistemas disefiados.
Se debe presentar un listado completo con las cantidades de todos los componentes
y materiales que hacen parte del disefio, tales como: equipos eléctricos, cables y
conduit, bandejas, tableros y transformadores, materiales para alta, media y baja
tensién, sistemas de puesta a tierra, materiales de iluminaciéon, interruptores,
tomas, cajas de inspeccion, etc.

Se deben presentar los planos generales y detallados del disefio de esta especialidad,
tales como: planimetria de localizacion de equipos eléctricos, sistemas de
iluminacion y tomas, sistema de puesta a tierra; planimetria de recorrido de cables
v ductos, bandejas y conduit; secciones bancos de ductos y bandejas portacables;
diagrama unifilar general; diagrama trifilar; diagramas de control y proteccion;
planimetria sistema de protecciéon descargas atmosféricas y sistema de proteccion
catddica; diagramas de conexionado; diagramas légicos para control PLC; planos
tipicos de construccion y montaje.

26.1. Instrumentacién Y Control

Los calculos y disenios del componente de instrumentacion y control de los proyectos
del PMAA deben ejecutarse en cumplimiento de lo establecido en el RETIE y en el
RAS. De igual forma el Consultor debe atender las siguientes consideraciones:

El alcance de esta especialidad comprende el disefio de sistemas semiautomaticos
interdependientes que permitan monitorear y controlar al menos las siguientes
variables y parametros operacionales en los sistemas de potabilizaciéon de agua, en
los sistemas de tratamiento y depuracién de aguas residuales, en los tanques de
almacenamiento de agua potable, y en los equipos o estaciones de bombeo segin
aplique:

Caudal.

Presion manomeétrica, diferencial, vacio.

Tiempo (operativo, stand by, etc.).

Nivel o profundidad de lamina de agua.

Cloro residual libre.

Oxigeno disuelto.

Otras variables y parametros que sea necesario monitorear y controlar de
acuerdo con la naturaleza y complejidad de los componentes de cada
proyecto.

Los sistemas de automatizacion deben controlar acciones o eventos tales como:
arranque, parada, ajustes rapidos y secuenciales de bombas, sistemas
transportadores y mezcladores y demas equipos determinantes en el
funcionamiento del sistema; igualmente la operacion de procesos continuos, tales
como dosificacion de sustancias quimicas, desinfeccion, entre otros procesos u
operaciones que hagan parte del alcance técnico de este proyecto.

El disefio de los sistemas semiautomaticos se debe realizar con un enfoque de
simplicidad, toda vez que su operacion sera llevada a cabo por personal con
conocimientos basicos en la materia.

Repo o
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IV. Se debe presentar la filosofia de control y confiabilidad de los sistemas disefiados,
la cual debe incluir entre otros, la definicién de equipos de respaldo, definicion de
equipos o elementos criticos, analisis de capacidades y limitaciones, medidas para
garantizar la operatividad constante de los sistemas.

V. Los disefios y seleccion de la instrumentacion del proyecto debe estar en
concordancia con lo establecido en los siguientes codigos y estandares: American
Gas Association (AGA), American National Standard Institute (ANSI), American
Society of Mechanical Engineers (ASME), American Petroleum Institute (API),
International Electrical Commission (IEC), Instrument Society of America (ISA),
International Organization for Standardization (ISO), National Electrical
Manufacturer Association (NEMA), National Fire Protection Association (NFPA).

VL. Se debe presentar un listado completo con las cantidades de todos los componentes
y materiales que hacen parte del disefo, tales como: cables de instrumentacion,
bandejas, materiales de conexion, tuberia y accesorios conduit, instrumentos,
sensores, actuadores mecanicos y neumaticos, controladores, paneles, alarmas,
tableros de mando y control, gabinetes, etc.

VIL. Se deben presentar los planos generales y detallados del disefio de esta especialidad,
tales como: arquitectura de los sistemas de instrumentacion y control; planimetria
de instrumentos; planimetria de cuartos técnicos y paneles locales; recorrido
principal de bandejas, cables y ductos de instrumentos; diagrama de flujo del
sistema a controlar; diagrama unifilar de instrumentacion (distribuciéon suministro
de potencia); diagramas de lazos de control; diagramas de junction box y gabinetes;

™ diagramas de conexionado; diagramas tipicos de montaje; diagramas logicos
' funcionales; diagramas de lazos de instrumentos; diagrama de proceso €
instrumentacion (P&ID).

26.2. Contenido Minimo Del Informe:
El contratista debera presentar una memoria descriptiva del disefio eléctrico y/o
electromecanico, debera entregar la respectiva memoria de calculo, planos, especificaciones
técnicas, manuales de operaciéon y mantenimiento, manuales de operacion con costos
recurrentes, con el fin de garantizar seguridad, durabilidad, funcionalidad, calidad,
eficiencia, sostenibilidad y redundancia. Deben presentarse todas las conclusiones y
recomendaciones que a juicio del disenador sean de relevancia para el estudio. Las
conclusiones deberan contener diferentes alternativas de solucion desde el punto de vista
econdémico y técnico, en el evento que exista mas de una. Finalmente se debera dar aquella
recomendacion que favorezca la ejecucion de proyecto desde el punto de vista técnico y
economico.
En el informe, el contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del documento
que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes deberan
contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean de
relevancia para el estudio. Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de
™ informacién y la bibliografia utilizada, citando las fuentes de consulta. El contratista debera
entregar los informes ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique el avance
de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De igual forma
los informes deben ir firmados por los responsables de la elaboracion y aprobacion tanto
del contratista como de la Interventoria.
Los Informes de disefio definitivos que incluyen los informes de presentacion de planos,
memorias de calculo, estudios y disefios definitivos, donde se deben incluir los resultados,
recomendaciones y conclusiones del desarrollo de las actividades descritas en los términos
de referencia y otros temas que el consultor haya considerado de importancia y que tengan
relaciéon con los estudios, deberan ser aprobados por la interventoria.
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27.Evaluacién Juridica (Evaluacién Predial Estudio De Adquisicion Predial Y
Declaratoria De Utilidad)

El estudio predial se debe realizar conforme a lo establecido en el RAS en los predios
publicos y privados que deban afectarse para ejecutar cada uno de los proyectos del PMAA.
Este debe contemplar el reconocimiento de campo y el analisis de informaciéon existente
para precisar en forma directa, detallada y sin lugar a equivocos, la situacién predial de la
zona y las necesidades de adquisicion de predios, legalizacion de servidumbres,
autorizaciones de paso, entre otras figuras juridicas necesarias para ejecutar la fase de
construccion y operacion de cada proyecto del PMAA.

La localizacién de todos los componentes de cada proyecto debe priorizar el uso de predios
de uso publico, predios propiedad de la Entidad Territorial o predios a nombre del Estado,
sin embargo, en funcion del disefio geométrico y las necesidades particulares de cada caso,
no se descarta la posibilidad de utilizar predios privados a los cuales también se les debe
efectuar el correspondiente estudio.

El Consultor debe realizar el estudio predial atendiendo las siguientes consideraciones
adicionales:

E El estudio predial se debe realizar con la reserva, prudencia y confidencialidad del
caso a modo de no generar expectativas en los propietarios, poseedores, tenedores,
ocupantes y actores involucrados.

. Plano Predial General: Es el documento grafico general del proyecto, elaborado a
partir de los planos de disefio definitivo en el que se representa las areas objeto de

I adquisiciéon para albergar estructuras proyectadas o areas destinadas a la
instalacion de tuberias proyectadas, incluyendo, entre otros, las construcciones,
cultivos y/o especies vegetales existentes en dichas zonas de terreno requeridas. El
plano debe estar dibujado sobre PLANCHA CATASTRAL del sector correspondiente,
en la cual se identifique predios afectados por el desarrollo del proyecto (bien sean
porque alberga la construccion de estructuras o permiten el paso de tuberias) junto
con los siguientes items en un cuadro de informacioén: propietarios, matricula
inmobiliaria y/o codigo catastral, areas construidas y disponibles, y zonas de
proteccion de orilla de los mismos (si es del caso).

I11. Avaliios Comerciales Corporativos: Para las areas de terreno cuya adquisicion sera
requerida por albergar las estructuras proyectadas o para las areas de terreno cuya
servidumbre sera necesaria para permitir el paso de las tuberias proyectadas se
debera elaborar Avaltios Comerciales de acuerdo con lo establecido en la Ley 9 de
1989, modificada por la Ley 388 de 1997, la Ley 1682 de 2013 el Decreto 1420 de
1998 . la resolucion reglamentaria 620 de 2008 expedida por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC), Resolucion IGAC 1092 de 20 de septiembre de 2022 y
demas normas aplicables, y de ser necesario, adelantar las acciones de revision e
impugnacién dentro de los términos establecidos en las normas senaladas o
aquellas que las modifiquen, segun el caso.

~~ IV. Contenido minimo del informe del Avalio Comercial Corporativo. Sin perjuicio de
las disposiciones contenidas en el Decreto 1420 de 1998 y la resolucién 620 de 2008
de IGAC, v aquellas que las modifiquen, adicionen o sustituyan, el Informe del
Avaltiio Comercial Corporativo debe contener como minimo los siguientes items:

Informacion General

Solicitante

Tipo de inmueble

Tipo de avaluo (Corporativo)

Marco Normativo

Departamento

Municipio

Vereda-o-corregimiento

0N O U WD
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9. Uso actual del inmueble

10. Uso permitido de acuerdo al certificado de norma de uso

11. Abscisado de area requerida:

12. Informacion Catastral

13. Fecha visita al Predio

14. Fecha del informe de avaluo.

15. Relacion de documentos analizados (no es necesario adjuntarlos, si hacen
parte del expediente predial)

16. Informacioén juridica del inmueble

17. Propietario

18. Titulo de adquisicion

19. Matricula inmobiliaria

20. Observaciones juridicas

21. Descripcién del sector

22. Delimitacién del sector

23. Actividad predominante

24. Estratificacién (solo aplica para Predios urbanos con actividad residencial)

25. Topografia

26. Caracteristicas climaticas (solo aplica para rural)

27. Condiciones agrologicas (solo aplica para rural)

28. Servicios publicos

29. Servicios comunales: dotacion de escuelas, inspeccion de policia, centros de

o atencion médica, etc.

30. Vias de acceso y transporte

31. Descripcién del area objeto de valoracion.

32. Ubicacion

33. Area del terreno

34. Linderos

35. Vias de acceso al Predio

36. Servicios publicos.

37. Unidad(es) fisiografica(s): Son aquellas diferencias topograficas, usos de
suelo, clase agrologica, condiciones normativas, afectaciones encontradas
en un mismo Predio, las cuales deben discriminarse y valorarse
independientemente.

38. Areas construidas

39. Caracteristicas de las unidades de construccién (materiales, destinacion,
edad y estado de conservacion)

40. Caracteristicas de los Anexos constructivos. (materiales, destinacion, edad y
estado de conservacion vida util)

41. Descripciéon de Cultivos y Especies Vegetales.

42 Reglamentacion urbanistica vigente: El avalio debe incluir la

£\ reglamentacion urbanistica segin el Acuerdo Municipal Vigente- y Aplicable
para el Predio en particular. En caso de presentar diferencia entre el
certificado de uso del suelo y los correspondientes EOT, PBOT, POT, se debe
solicitar aclaracion a las oficinas competentes.

43. La aclaracion también se requiere cuando el EOT, PBOT o POT en su parte
escrita no concuerde con la informaciéon contenida en los planos que
contenga el mismo. En todo caso la norma aplicable sera la del EOT, PBOT
o POT y sus modificatorios, tal como aparecen publicados en la Gaceta.

44. Métodos de valoracion utilizados, los cuales deben corresponder a uno o
varios de los métodos senalados en la resoluciéon 620 de 2008 de IGAC, en
caso de utilizar consulta a expertos dar la aplicacion del art. 9 de la

_resolucion-620_de 2008, Eaxa_@l_gasg_dg_ppedigs_cuj,aa_,sgﬂridumhrp sea
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requerida, los avalios se adelantaran conforme a los postulados de la
Resolucion IGAC 1092 de 20 de septiembre de 2022 por perito avaluador
debidamente certificado para ello con RAA vigente.

45. Memoria de calculos y /o soportes de los valores obtenidos para los valores
unitarios (desarrollo matematico y /o estadistico del método o métodos
seleccionados)

46. Resultado de Avalio Comercial (valores unitarios de cada uno de los
elementos por las cantidades sefialadas en la ficha predial y el valor total del
avaluo)

47. Anexos fotograficos. Tomar registros fotograficos que identifiquen el predio,
cada una de las construcciones y sus anexidades con fotos internas, los
cultivos y especies y demas elementos objeto del Avalio Comercial
Corporativo, indicando en cada una de ellas a cual elemento de la ficha
predial se refiere

V. Para la realizacion del estudio de titulos, debera obtener copia de las escrituras
publicas correspondientes a los Predios que contengan cualquier gravamen,
afectaciéon, desmembracion o tradicion del derecho de dominio que recae sobre los
Predios durante los ultimos veinte (20) afios. Copia de estas escrituras obraran
como anexo del estudio de titulos. Adicionalmente, el abogado encargado de la
elaboracion del estudio de titulos debera incorporar a su analisis la informacion que
sobre el Predio se encuentra contenida en la Ficha Predial. El contenido del estudio
de titulos debe comprender al menos lo siguiente:

o 1. Identificacion juridica del inmueble segun titulos - Datos generales del
inmueble (ubicacién, cabida, matricula, catastro).

2. Tradicion durante los afios (con los que se determine el alcance) que
garantizaran la materializacién de la propiedad privada.

3. Situacién juridica actual del inmueble.

4. Como parte del estudio de titulos, deberéa determinar quién es el propietario
o titular de derechos reales del bien a quien debe destinarse la Oferta Formal
de Compra y sus recomendaciones para subsanar posibles gravamenes,
limitaciones, sucesiones iliquidas o transferencias imperfectas de dominio
(falsa tradicion).

El estudio debe contener confrontacién de informaciéon de areas, la cual

corresponde al cruce de la informacion técnica (areas levantadas en terreno,

registros fotograficos de los Predios, informacién catastral, urbanismo, entre
otros) con la informacién obtenida de los titulos (folio de matricula, escritura
publica, resolucién de adjudicacion, entre otros).

Mediante esta confrontacién, el estudio de titulos determinara en cada uno

de los Predios si la informacién técnica y la derivada del estudio de titulos es

consistente. De no existir correlacion entre la informacién derivada del

Estudio de Titulos y la informacién técnica y catastral, se debera determinar

™ el procedimiento aplicable previsto para la actualizacion de cabida y linderos

de acuerdo con las instrucciones administrativas vigentes del IGAC para tal
efecto o el procedimiento que posibilite la concordancia de areas entre
registro, titulos y catastro a la luz de la Resoluciéon IGAC 1101 SNR 11344
de 2020.

5. Situacion juridica del propietario, poseedor, tenedor u ocupante.

6. Concepto y viabilidad de transaccién segun tipo accion aplicable
(compraventa, servidumbre, etc.).

7. Recomendaciones de saneamiento con las indicaciones necesarias para que
el Formulador pueda obtener la servidumbre o titularidad del predio, segun
sea el caso, o incluso, la formalizacién de la sana posesion.

r__&__Anexosu—__lo_g._.g;_grrespondiente&al_cam.tenido-del_estudin
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Se debe elaborar la ficha predial de todos los predios que deben afectarse en virtud
del disefio y las necesidades de cada proyecto. Esta ficha debe registrar informacion
relevante de los siguientes aspectos:

1. Fisicos: ubicaciéon (departamento, municipio, corregimiento, vereda),
direccién o nombre juridico, cabidas y linderos (area del terreno, descripcion
del elemento que define los linderos y su coincidencia con lo real),
descripcion de mejoras (area de construcciones, caracteristicas fisicas de
mejoras y uso), gravamenes y/o servidumbres existentes (area de
servidumbres, caracteristicas fisicas de la infraestructura y su uso), tipo de
afectacion del predio (adquisicién, servidumbre, autorizacién de paso, otro).

9. Juridicos: revisién de Matriculas Catastro — Oficinas de Registro (Predios
matrices y segregados), calidad de la tenencia - descripcion de quien ocupa
el predio (propietario, poseedor, tenedor u ocupante), descripcion de titulos
o documentos que se identifican en campo para sustentar su calidad.

3. Fiscales: numeros catastrales, avalué catastral, estado de impuestos
prediales, titulares de propiedad en catastro.

4. Normativos: clasificaciéon de usos del suelo, segun instrumento de
planificacién territorial: urbano (residencial, comercial, industrial, de
servicios, proteccion, etc.), y rural (agropecuario, de proteccién, suburbano,
de servicios, mineria, industrial, etc.); tipo de uso de predio segun campo
(puede diferir de la clasificacién de uso normativo); unidad agricola familiar
(limitacion a la subdivision predial).

5. Otros: datos de contacto de propietarios y de quien acompana la visita o esta
en el predio

Se debe elaborar el plano general de afectacion predial de cada proyecto del PMAA,
superponiendo para tal fin, los trazados e implantaciones del proyecto sobre
planimetria base del IGAC, identificando con claridad los predios, las servidumbres,
sus areas requeridas y disponibles, las rondas de cuerpos hidricos con sus areas de
retiro ambiental y cualquier otra informacién relevante.

Se deben presentar planos de detalle en los cuales se puedan visualizar las franjas
y areas de afectacion predial de cada proyecto, discriminandolas de acuerdo con el
tipo de afectacion, tal como adquisicién, servidumbre, ocupacion temporal, etc.

27.1. Entregable

27:1.1. Informe
El contratista debera presentar un informe con los componentes anteriormente
mencionados y sus analisis deben ser compilados en un documento que permita
conocer las condiciones bajo las cuales se haran los disefios y como podran impactar
el futuro del proyecto en operacion.
De igual forma debe celebrarse previamente una “socializacién del proyecto” con la
comunidad involucrada y que pueda tener algun interés en el proyecto,
especialmente con los duefios de los predios requeridos para el proyecto, comunidad
con algin impacto ambiental o fisico del proyecto en las etapas de disefio o posterior
construccién y/o operacion del sistema, y en general cualquier persona o entidad
que considere expresarse sobre el proyecto.
Todo disefio debera contemplar el aspecto predial detallado, donde se establezca
claramente las necesidades de adquisicion de predios y servidumbres para
desarrollar la construcciéon de las obras, y los actos administrativos que la entidad
territorial o la autoridad ambiental deben realizar para asegurar la disponibilidad
oportuna de los terrenos requeridos para la construcciéon. Contenido minimo:

L. Introduccion

II. Generalidades (Descripcién del proyecto, localizacion del proyecto).
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III.  Objetivos y alcance
IV. Anexos
V. Todos los informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a

juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio
VI Propiedades, Derechos y Servidumbres

VIL. Una vez definidas las areas que ocuparan los diferentes componentes del
proyecto, el consultor debera realizar una evaluacion de los derechos de
propiedad de dichas areas y establecer la necesidad de la compra de algunas
de ellas y definir su costo, o en su defecto establecer las acciones de
legalizacién de los derechos y servidumbres que sean necesarios para la
construccién y operacion del proyecto. Debera adjuntarse el respectivo plano
del proyecto, con una base de datos adjunta identificando los predios a
intervenir, el cual debe contener como minimo:

VIIL Nombre del Predio

IX. Numero de cédula catastral
X. Numero de Matricula Inmobiliaria
Xl. Georreferenciacion de cada uno de los predios a intervenir
XII. Nombre del Propietario y copia de la cédula de ciudadania o NIT del
propietario

XIIL Vereda y/o Barrio.

XIV. Certificado de Tradicién y Libertad del predio con vigencia de dos (2) meses

XV. Informacion predial contenida en los registros de Catastro.

™ XVI.  El Consultor presentara informe topografico para los predios afectados que
incluye poligonales y franja o lote utilizado en el proyecto, con carteras de
campo, esquemas de poligonales, memorias de calculo, listado de
coordenadas ajustadas y registro fotografico de los puntos materializados,
areas afectadas y areas libres, y la informacion catastral y del propietario
que se obtenga. La salida grafica se hara en: dos (2) copias impresas en
original y en medio magnético CD ROM con archivo con extension PDF.

XVII. Plano de Intervencion predial. Los planos de intervenciones prediales deben
hacerse en un formato de papel tamario carta (8,5”"x11”). » Para cada predio
se entregara este producto en escalas apropiadas, como: 1:200, 1:500 o
1:1000, las cuales seran aprobadas por la interventoria. Ademas, llevara un
cuadro con los datos de longitudes de los linderos y areas a intervenir segun
levantamiento topografico elaborado segin caracteristicas establecidas de
conformidad con la Resoluciéon IGAC 0643 de 2018 y Resolucion IGAC No.
471 de 2020. La salida grafica se hara en: dos (2) copias impresas en original
y en medio magnético CD ROOM, en formato con extension PDF.

XVIIL Ficha de adquisicion predial

XIX. Se entregara este producto con la totalidad de los datos levantados segun
formato elaborado por el consultor y aprobado por el Interventor. La
I informacién se entregara impresa y en medio magnética, en dos (2) copias,
: en Excel.
XX. Informe Juridico
XXI. Relacién de Predios a intervenir.

XXIL. Copia del Registro Topografico individual.

XXIII.  Fotografias del Predio. - Copia de cédula de ciudadania del propietario.
XXIV. Certificado de Tradicion y Libertad.

XXV. Copia simple de Escrituras Publicas.

XXVI Informacion predial contenida en los registros de Catastro.
XXVIL. Archivo magnético de las fotografias
XXVII.  Con base en la informacion obtenida se presentara un diagnostico del tipo

rie—t_mgﬂgiua-—vmsimacién-_iur-idica_aﬁtuaA_de_las_pmpietaﬂos_de_los—pred ios—
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afectados a intervenir por el proyecto, para realizar recomendaciones en el
tema de los tramites ante entidades publicas.

XXIX. En caso de ser necesario que la Administracion Municipal o el Operador

adquieran algunos terrenos o derechos de servidumbre de paso, su costo
debera incluirse en el plan de inversiones o presupuesto del proyecto.

XXX. Ademas del estudio predial descrito, el consultor debera adelantar las

gestiones necesarias para que se concrete la adquisicién de los predios y/o
permisos de servidumbre necesarios para el desarrollo de cada proyecto.
Esta gestion incluye:

XXXI. Acercamientos entre las autoridades municipales y los propietarios.
XXXII. Apoyo al municipio en la obtencion de los documentos necesarios para la

realizacién de los tramites requeridos ante las entidades respectivas para la
declaratoria de utilidad publica de los predios requeridos, negociacion y
formalizacion y legalizacion de la compra de predios o los permisos de
servidumbre requeridos
En el informe, el contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del
documento que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los
informes deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los
especialistas sean de relevancia para el estudio.
Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacion y la bibliografia
utilizada, citando las fuentes de consulta. El contratista debera entregar los
informes ajustados al cronograma de trabajo, en donde se verifique el avance de
metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De igual
forma los informes deben ir firmados por los responsables de la elaboracion y
aprobacién tanto del contratista como de la Interventoria.

28.Manual De Operacién Y Mantenimiento Y Puesta En Marcha

Se debe realizar el manual de operacién y mantenimiento de los proyectos del PMAA con
sujecion a lo establecido en el RAS, NSR-10, RETIE, RETILAP y demas normas aplicadas
en los disefios elaborados. De igual forma el Consultor debe atender las siguientes
consideraciones:

I.

I1.

III.

IV.

El manual de operacién y mantenimiento debe tener la siguiente estructura basica:
Glosario.

Operacién normal

Operaciones de arranque y puesta en marcha (solo para sistemas de
tratamiento).

Operaciones de emergencia.

Mantenimiento preventivo.

Mantenimiento correctivo.

Guia rapida de soluciéon de problemas (Troubleshooting).

Anexos (formatos de operacion y mantenimiento, hojas de datos, planos del
proyecto, catalogos y documentos de fabricantes).

El manual debe precisar la filosofia con la cual se ejecutara la operaciéon y el
mantenimiento del proyecto.

El manual debe incluir instrucciones y lineamientos para ejecutar el
precomisionamiento y comisionamiento de componentes y elementos nuevos que a
futuro sea necesario integrar al proyecto durante la fase operativa del mismo.

El contenido del manual de operacién y mantenimiento se debe desarrollar para
todos y cada uno de los componentes principales del proyecto.

Cada seccién o capitulo de operaciéon y mantenimiento debe incluir al menos la
siguiente informacion para cada uno de los componentes del proyecto:

cop

R0 A
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Gestiones, procedimientos, protocolos, actividades.

Frecuencias de ejecucion.

Responsables de ejecucion.

Formatos para emplear en la actividad.

Herramientas, insumos, instrumentos, equipos u otros requeridos para la

actividad.

VI El Consultor debe elaborar un plano con el diagrama de flujo de cada proyecto en
el cual sea posible identificar las interacciones, asi como los flujos de informacion,
materia y energia que se realizan entre los componentes del proyecto y con los
componentes de la infraestructura existente.

oo o

VIL El manual de operacién y mantenimiento debe tener un enfoque “paso a paso”, y su
redaccién se debe realizar con un lenguaje sencillo y predominantemente grafico.
VIII. Teniendo en cuenta que el PMAA puede contemplar proyectos cuya naturaleza

operacional guarde similitudes, el Consultor podra elaborar, previa autorizacion de
la Interventoria, un manual de operacién y mantenimiento con contenidos que
apliquen a varios proyectos, pero realizando las diferencias o salvedades que sean
pertinentes en cada caso.

29.Estudios Ambientales Y PMA

El estudio ambiental que debera servir para evaluar el impacto derivado del desarrollo de
la fase de construccién del proyecto y operacién de los proyectos del PMAA, para ello se
) realizara el diagnéstico que defina la linea base en términos ambientales, sociales y
econémicos, la necesidad de demanda de recursos naturales y los posibles impactos por la
construccion y operacion del proyecto.
El contratista debera plasmar las recomendaciones efectuadas por la Corporacion
Auténoma Regional respecto a las obras y acciones formuladas para mitigar los impactos
negativos que genere el proyecto, de acuerdo con las obligaciones impuestas en la Licencia
Ambiental, si es el caso, o a las medidas de manejo ambiental determinado para el
desarrollo del proyecto, tanto en su fase de construccién como en la de operacion del
sistema.
La construccién de las obras propuestas en los estudios y disefios generara impactos
negativos y positivos en su zona de influencia, lo cual requiere la estructuracién de un plan
de manejo ambiental que contenga medidas disefiadas para evitar, prevenir, controlar y/o
mitigar impactos ambientales que afecten los componentes bi6tico, abidtico, paisaje y
social, y que pongan en riesgo la construccién del proyecto. El plan de manejo ambiental
para la ejecucién de la intervenciéon sera presentado a la interventoria la cual lo aprobara
y le hara seguimiento.
Por lo anterior, el contratista debe reconocer el contexto regional y geografico en el cual se
desarrollaran las obras, que le permitira definir los programas que aplican segun el alcance
de estas y las condiciones de su area de influencia. Esta evaluacion tiene como propdsito
m garantizar el desarrollo sostenible con su entorno social y ambiental, segun las normas
colombianas aplicables.
Una vez estructurado y aprobado el Plan de Manejo Ambiental, el contratista debe
convertirlo en un manual de campo, escrito en lenguaje claro que facilite su
diligenciamiento, para ser ensenado al personal operativo, previo y durante la ejecucion de
la obra, de tal forma que se asegure su cumplimiento. Para el caso, el contratista podra
revisar el Manual de Buenas Practicas Ambientales publicado por el Ministerio de Vivienda.
El contratista debera elaborar las respectivas matrices de impactos y formular el plan de
manejo con acciones de preservacion, compensacion, mitigacion y control de estos, durante
las fases del proyecto, en la construccion, operacion y mantenimiento. En ella se analizaran
los efectos de impactos ambientales y medidas de control de: suelos, geologia, calidad del
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agua, hidrografia, clima, fauna, flora, desarrollo urbano y salud. En el caso de las fuentes
receptoras, el contratista debera crear una base actual y futura, en la cual se identifique el
estado ambiental antes y después de la implementacion de las obras.

29.1.1. Desarrollo de Linea Base
Desarrollar el estudio de linea base (Componentes fisico, bidtico y socioeconémico) para el
area de influencia directa del disefio, teniendo en cuenta la informacién secundaria
disponible y la informacién primaria requerida.

29.1.2. Anilisis de fauna

El desarrollo del componente de fauna contempla la revision de informacion secundaria en
relacién con la biodiversidad que se presentan en los ecosistemas aledanos al rio.
Asimismo, se deberan realizar jornadas de trabajo en campo, en aras de realizar un
reconocimiento respecto a las especies que habitan en el area de influencia directa e
indirecta del proyecto. Se deben definir las caracteristicas del entorno y la forma cémo éste
interactia con los habitats asociados al cauce, zona de ronda y zona de manejo y
preservacion ambiental. Deberan ser desarrolladas las fichas de caracterizaciéon de las
principales especies, asi como un analisis de su vulnerabilidad dado el desarrollo del disefio
urbanistico, y las medidas de mitigacién que deben ser implementadas.

29.1.3. Inventario Forestal

o Si en el disefio se considera sobreponer volumenes que afecten arboles existentes en caso
de tenerlos, es necesario llevar a cabo una posible fase de incorporacion del concepto
técnico forestal que cumpla con los requisitos para la obtencién de permiso de tala o
aprovechamiento forestal segun el normatividad que establezca la Corporacion Autonoma
Regional o entidad competente en la que se elabore un inventario forestal que incluya la
Georreferenciacion de los individuos arbéreos, presentar un plan de manejo silvicultural
en funcién del disenio y aportar la documentacién del Ingeniero forestal que hace las fichas
técnicas en el que se formulen los modos de reposicion y tratamiento de arboles.

Elaborar el Inventario Forestal del 100% de los individuos vegetales afectados por el
proyecto (incluye planos, memoria técnica y formatos). El Consultor debera presentar el
inventario forestal, con el proposito de solicitar el tramite del permiso exigido por la
Autoridad Ambiental competente. Se elaboraran los planos (escala adecuada) donde se
presente la ubicacion de las diferentes especies consideradas en el inventario forestal y la
respectiva marcacion en campo. Asi mismo, en el plano se ubicara el proyecto de manera
tal que se pueda determinar las especies afectadas directamente por su construccion.

29.1.4. Plan de manejo ambiental
El proceso para seguir para la elaboracién de malas medidas de manejo ambiental es el
siguiente:
- 1. Se debe garantizar el cumplimiento de las leyes estatales sobre el agua; las

reglamentaciones estatales referentes a la invasion de zonas de inundacion, peces
y habitat de vida silvestre; y los requisitos del Departamento de atencion de
emergencia, las CAR, o la entidad regional encargada.

Se deben considerar, la geomorfologia del curso de agua, las consecuencias de la
socavacién del lecho y cuando corresponda, los impactos sobre la dinamica de las
rios.

7. Establecer el area de influencia directa del proyecto- AID: Se entiende por area de
influencia directa de un proyecto al espacio geografico que puede verse impactado
directamente por las actividades constructivas que se realicen. Teniendo en cuenta
la naturaleza de las obras o actividades en los proyectos no licenciados se considera

como area de influencia directa: el corredor vial y la infraestructura asociada al
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proyecto. Delimitada el AID, se debe elaborar la linea base, con el contenido minimo
por cada componente (biético, fisico y social).

3. Describir las actividades constructivas a ejecutar, susceptibles de producir
impactos ambientales.

4. Definir los impactos que se generaran; esta identificacion se hace consultando la
matriz de impactos, una vez elaborada su propia matriz debe hacer la evaluacion de
impactos para el proyecto, con base en la metodologia definida por el especialista
ambiental, con el objeto de establecer cual o cuales de los programas propuestos
aplican y si es necesario incluir otros adicionales.

5. Definidas las actividades a ejecutar y evaluados los impactos, se definiran los
programas de manejo ambiental que apliquen para su proyecto y los adaptara a las
actividades de la obra, indicando los precios unitarios de cada actividad y el costo
total del mismo.

29.2. Entregable

29.2.1. Informe

El consultor debera presentar un informe que contenga como minimo:

L. Documento de linea base que contenga el analisis del componente fisico, bidtico
y socioeconémico para el area de influencia directa del disefio, teniendo en
cuenta la informacién secundaria disponible y la informacién primaria
requerida.

o II. Inventario forestal —

a. producto No.1 documento de inventario el Inventario Forestal del 100%
de los individuos vegetales afectados por el proyecto (incluye planos,
memoria técnica y formatos).

b. Plano de georreferenciacién de los individuos inventariados;
c. plan de aprovechamiento forestal y
d. plan de compensacion ambiental.

II1. Plan de manejo ambiental.

IV. Formulaciéon de las medidas de manejo ambiental, que deberan incluir una
descripcion de los planes de mitigacion ambiental (ej. manejo de excavaciones,
zanjas, etc.) a implementarse durante la construccién de las obras, asi como de
seguridad y protecciéon de las personas que en ellas intervengan (senalizacion,
prevencién, manejo de contingencias, etc.) y todos los demas aspectos exigidos
por la normatividad vigente. Las acciones que implementar con las medidas de
manejo ambiental deberan costearse e incluirse en el presupuesto del proyecto.

V.  El consultor adelantara las actividades necesarias para obtener o actualizar los
permisos, concesiones y demas autorizaciones ambientales que se requieran. La
consultoria debera preparar toda la documentacion necesaria para que el
municipio solicite a la Autoridad Ambiental competente de la jurisdiccion, los
permisos, concesiones y autorizaciones requeridas por la Ley para el uso y

) aprovechamiento de los recursos naturales renovables o para el desarrollo de

actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente.

Finalmente, para aquellos riesgos que lo ameriten, el consultor disefiara los planes de

accién que mantengan bajo control el peligro y prevengan la lesién y/o la enfermedad

durante la etapa de ejecucion del proyecto.

En todo caso, como minimo se debera implementar los planes de accién para controlar

las actividades relacionadas con:

L. Emisiones.
I1. Vertimientos.
II. Manejo de combustibles.
IV. Uso o afectacidon de fuentes hidricas.
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Manejo de escombros y otros residuos solidos (Comunes, especiales y
peligrosos).
Consumo de materiales de rio o cantera.
Interaccién con la comunidad.
Ruido.
Afectacion de especies nativas (flora y fauna)
el informe, el contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del

documento que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes
deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean
de relevancia para el estudio. Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de
informacién vy la bibliografia utilizada, citando las fuentes de consulta.

El contratista debera entregar los informes ajustados al cronograma de trabajo, en
donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los
pagos acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los responsables
de la elaboracién y aprobacién tanto del contratista como de la Interventoria.

30. Gestién Social Y Comunitaria

Los proyectos de agua y saneamiento basico, en todas sus etapas, deben garantizar y
entregar evidencias de promocién a la participacion comunitaria, con interaccién de
manera proactiva y preventiva, dentro de la gestion social desarrollada; con énfasis en el

sector rural a través de espacios de socializacion (Numeral 7 Articulo 3, Paso 3 Articulo 26
de la Resolucion 0844 de 2018 MVCT).

30.1.1. Reuniones Y Socializaciones

A lo largo de la ejecucion de los estudios y disefios se realizara tres (3) reuniones principales,
que se explica de manera resumida en los siguientes parrafos:
L

II.

II1.

Primera Reunion: En la primera reunién se abordar la socializacion de los estudios
y disefios para el PMAA, donde se expone a la comunidad, los objetivos, alcance,
productos resultantes y las diferentes actividades que se estaran ejecutando
durante el tiempo estipulado para la finalizacién de los estudios y disenos y ademas
acoger observaciones, sugerencias y recomendaciones para tener en cuenta en
aspectos logisticos, metodolégicos y operativos no contemplados inicialmente en el
Plan de Trabajo.

Segunda Reunién: En la segunda reunién se expone los resultandos obtenidos del
aglomerado de estudios requeridos y se presenta las diferentes alternativas para dar
solucién a lo problematica actual de los sistemas.

Tercera Reunién: En la tercera reunion se expone a la comunidad e interesados la

alternativa seleccionada, la cual cumple con diferentes componentes como son; el
técnico, social, ambiental, econémico entre otros.

En el proceso de socializacion de los estudios y disefios se tendra en cuenta los siguientes

lineamientos y aspectos:
L.

Recurso humano. Para la ejecucién de los espacios de socializacion, independiente
de las técnicas, estrategias y metodologias empleadas, la consultoria debera
disponer de al menos tres (3) profesionales de ingenieria sanitaria, ambiental, civil,
topografica o afines con conocimientos y experiencia en la ejecucion de proyectos de
agua y saneamiento. Asi mismo dispondra de al menos un (1) profesional en
derecho, ciencias administrativas o ingenieria con conocimiento y experiencia en
temas relacionados con normatividad asociada a la prestacion de servicios publicos
domiciliarios en Colombia. Adicionalmente, debera disponer de al menos dos (2)
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profesionales del area social, con conocimiento y experiencia en manejo de
comunidades y proyectos de ingenieria.
Identificacion de actores y roles. Se deberan identificar a los actores y grupos de
interés relevantes en el proyecto de estudios y diserios, entendidos estos como
cualquier grupo o individuo que puede afectar o ser afectado por la optimizacion de
los sistemas. Conforme a lo anterior, deberan tenerse en cuenta las siguientes
caracteristicas y las demas que se consideren pertinentes de acuerdo con el contexto
local y su realidad rural:
a. Estan afectados por la problematica actual
b. Pueden verse afectados en las estrategias de intervencion para dar solucion
a la problematica identificada
c. Son contribuidores de alternativas de solucion
Actividades de presentaciéon de la consultoria. Debera presentarse un oficio dirigido
al municipio, presentando el nombre de la consultoria y del proyecto, objetivos,
cronograma, profesionales adscritos y contacto.
Asi mismo, debera realizarse una reunion inicial con los funcionarios a cargo, para
presentar el objetivo de las jornadas de socializacion y el Plan de Trabajo. Lo
anterior, en busqueda de fomentar y garantizar la participacién activa de la
poblacion objetivo
Preparacién del material impreso, audiovisual y demas ayudas didacticas. Debera
prepararse y estudiarse el material impreso, audiovisual y demas ayudas didacticas
para el desarrollo de las jornadas de socializacion, asi como la preparaciéon de
materiales y equipos complementarios:
Impresién de pendén banner con la informacion del proyecto
Elaboracion de folletos
Elaboracion de presentaciones de acuerdo con la tematica abordada (Power point,
Prezzi, pizarra digital, y demas)
Compra de materiales (Cuadernos, lapiceros, papel bond, marcadores)
Definicién de criterios para la seleccién del lugar para la realizacion de las jornadas
de socializacion presenciales (Criterios: ventilacién, iluminacién, amplitud,
conexién de energia eléctrica, posibilidad de aplicacion del protocolo de
bioseguridad en caso de que aplique a la fecha, cercania a la poblacion objetivo,
etc.)
Eleccion de la plataforma para el desarrollo de las actividades de socializacion en
formato virtual
En caso de que continie la emergencia sanitaria, elaboracién del protocolo de
bioseguridad en concordancia con las disposiciones locales, regionales y nacionales.
Este protocolo debera aplicarse en las jornadas de socializacion presenciales y
jornadas de campo.
Otros aspectos de logistica: Consecucion de silleteria, refrigerio, transporte.
Convocatoria. Debera invitarse a los actores clave a participar en el desarrollo de
las jornadas de socializacion enmarcados en el proyecto. Para lo anterior, debera
establecerse comunicacion via:
a. Telefonica
b. correo electronico
c. debera enviarse carta de invitacién al domicilio de los participantes cuando
esto sea posible, indicando el lugar (jornada presencial o medio -jornada
virtual-), la fecha, la hora de inicio y finalizacion y contenido de las
actividades.
La convocatoria debera realizare con al menos siete (7) dias de antelacion.
La fecha y lugar definidos seran acorde con la disponibilidad de tiempo de
los participantes y la realidad rural.
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31.Base De Datos Geografica

El contratista debera cumplir con todas las especificaciones requeridas para el Sistema de
Informacién Geografico (SIG) que sea compatible el software ArcGIS y sera responsable del
uso legal de las licencias actualizadas del software de SIG, de Auto CAD y de modelamiento
hidraulico. Asi mismo, debera garantizar la funcionalidad del SIG y disponibilidad de
informacion cartografica base, para crear escenarios de simulaciones y otras
funcionalidades propias de un modelo hidraulico. En ese sentido, el SIG debera permitir
hacer consultas espaciales para identificar los elementos levantados en el catastro a los
cuales se les asocie toda la informacién que se le construya a cada elemento (registro
fotografico, planos, imagenes, memorias de calculo, fichas, manuales de operacion, etc.).
Ademas, el sistema debera permitir la interaccion entre sus entidades (como por ejemplo
asignar tuberias a determinada camara, area aferente a determinada tuberia, usuario a
determinado tramo, perfiles, etc.). Los aspectos minimos que debera considerar EL
CONSULTOR son:

. Obtener la informacién de mapas existentes y base de datos, cartografia digital
existente.
II. Recopilar cartografia, levantamiento de campo, digitalizacion y georreferenciacion

de planchas IGAC.

II. Crear el diseno conceptual del SIG.

IV. Ligar mediante identificadores la informacion geografica con la informacion
alfanumérica existente y nueva.

™ V. Crear GEODATABASE que contenga toda la informacién cartografica y topografica
del diagnéstico y catastro de redes y estructuras.
VI Entregar Manual de Operacioén del sistema de informaciéon geografica
VIIL Realizar control de calidad y seguimiento diario de los datos, inclusion en el sistema
y revision.

31.1. Entregable

31.2. Informe De Base De Datos Geogrdfica. Contenido minimo del informe:
I. Introduccion
II. Generalidades (Descripcion del proyecto, localizacion del proyecto).

111 Objetivos y alcance
IV. Registro fotografico

V. Planos
VL Memorias de calculo
VIIL. Fichas
VIII. Conclusiones y recomendaciones

En el informe, el contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del
documento que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes
™ deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean
de relevancia para el estudio. Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de
informacién y la bibliografia utilizada, citando las fuentes de consulta.

El contratista debera entregar los informes ajustados al cronograma de trabajo, en
donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los
pagos acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los responsables
de la elaboracién y aprobacién tanto del contratista como de la Interventoria.

32. Estudio De Plan De Manejo De Transito - PMT
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Para la ejecucion del proyecto, el contratista debera disefar un Plan de Manejo de Transito
que busque mitigar el impacto de la construccién, este plan debe ser aprobado por la
supervision y presentado a la Autoridad de transito correspondiente para su aprobacion.
Para la elaboracién de dicho plan, se debe tener en cuenta la circulacién del transito actual,
tanto vehicular como peatonal, verificando que permita simultaneamente los trabajos en la
via y la operacion normal de la misma.

El objetivo general del Plan de Manejo de Transito (PMT) es mitigar el impacto generado por
las obras que se desarrollan dentro del alcance del proyecto y en las zonas aledanas a este,
con el propésito de brindar un ambiente seguro, ordenado, agil y comodo a los conductores,
pasajeros, ciclistas, peatones, personal de la obra y vecinos del lugar, en cumplimiento a
las normas establecidas para la regulacion del transito.

Segun lo establecido en el Manual de Senalizacién Vial - Dispositivos uniformes para la
regulacién del transito en calles, carreteras y ciclorrutas de Colombia - Dispositivos
uniformes para la regulacion del transito en calles, carreteras y ciclorrutas de Colombia
2015, el PMT se define como “una herramienta técnica que plantea las estrategias,
alternativas y actividades necesarias para minimizar o mitigar el impacto generado en las
condiciones normales de movilizacion y desplazamientos de los usuarios de las vias
(peatones, vehiculos, ciclistas y comunidad en general) causados por la ejecucion de una
obra vial o aquellas que intervengan el espacio publico, de manera que siempre se favorezca
la seguridad de los usuarios de la via, de los ciudadanos en general y de quienes participan
en la construccion de la obra”. De igual forma en dicho manual se enfatiza en que “En el
PMT ademas de los aspectos técnicos, se deben definir los costos iniciales y operativos de
~ su implementacion, los cuales deben contemplarse en el presupuesto de la contratacion” y
por ultimo menciona que “Los responsables de la elaboracién del proyecto de Plan de
Manejo de Transito seran el | y la entidad responsable de la obra que interfiera el espacio
publico. Sera la autoridad de transito la responsable de aprobar dicho plan, en el caso de
obras en vias urbanas. En el caso de autopista y carreteras, el PMT sera aprobado por la
entidad responsable de la via.”

Como parte de los estudios y disefios técnicos del proyecto, se elabora el documento PMT
en funcién de las condiciones actuales de operacion de los tramos viales especificos, asi
como a partir de visitas de campo con fines de observar el comportamiento del flujo
vehicular y la presencia o no de peatones frecuentes en las areas del proyecto, para
establecer las caracteristicas de la situacién actual de la via.

Para la formulaciéon del PMT, se tuvieron en cuenta varios aspectos adicionales, entre los
que se pueden destacar, la localizacién de las obras de drenaje, el trazado geométrico, la
magnitud del transito automotor, los diferentes tipos de usuarios que diariamente pasan
por esta via, y la longitud de los tramos a intervenir, entre otras.

La informacién mencionada anteriormente se presenta en el diagnostico de las vias a
intervenir, el cual hace parte de los productos técnicos contenidos en los estudios y disefios
del proyecto. Cabe mencionar que para atender los inconvenientes que se puedan generar
por la intervencién de la via, se ha tenido en cuenta lo estipulado en el Manual de
™~ Senalizacién Vial del INVIAS - 2015

El desarrollo del plan de manejo del transito en la zona de influencia de las obras
comprende las etapas siguientes:

L. Conocimiento de las caracteristicas de las obras.
II. Identificacion de las caracteristicas generales de la zona de influencia de la
obra.
[II. Toma de informacion basica requerida para elaborar el plan de manejo del
transito.
IV. Disenio del plan de manejo del transito.

V. Puesta en marcha del plan de manejo del transito.
VI.  Supervision del plan de manejo del transito.
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32.1. Entregable
32.1.1.Informe De Disefio Plan De Manejo De Transito Pmt. Contenido minimo
del informe:

Como resultado del disefio de la sefializacion de obra se deberan entregar adicionalmente
del documento, los planos de sefalizacion tipicos para el manejo de transito y la
cuantificacion los recursos que permitan mitigar el impacto de la construccion en las
condiciones de movilidad y desplazamiento, informando previamente mediante la
socializacién y con el detalle apropiado a la comunidad afectada.
El consultor presentara en su informe:

L. Un modelo del protocolo necesario para la capacitacion de las personas encargadas
de implementar el Plan de manejo de transito, de tal manera que este personal
desempene su papel con toda la idoneidad del caso con el fin de evitar accidentes
en la obra.

II. El estimativo de los costos que involucren el Plan de Manejo de Transito, de tal
manera que la entidad contratante pueda asignar los recursos necesarios para este
importante item de la seguridad vial. Se deben contemplar los costos de personal,
los costos de los elementos de sefializacion en etapa de construccion, tales como las
sefiales verticales, la demarcaciéon las colombinas, la cinta plastica los conos, las
flechas luminosas, los uniformes para el personal de control, asi como los vehiculos
necesarios para el desplazamiento de las senales, los equipos de comunicacion y
todos los elementos que hagan falta para un adecuado manejo de transito.

II. Las recomendaciones sobre el empleo de varios tipos de dispositivos utilizados para
~ el control del transito durante la construccién y las guias de uso. Para la realizacion
de este Plan de Manejo de Transito se deberan seguir las pautas indicadas en el
Capitulo de Senalizacion de Obras del Manual de Senalizacion Vial vigente a la fecha
de elaboracion de los estudios y disenos.
IV. El consultor debera presentar un informe que contenga la propuesta de circulacién,
considerando de manera coordinada los diferentes elementos que participan en ella
y simulando la interaccion del proyecto con la red existente, proponiendo soluciones
para una movilidad eficiente y segura en la zona.

V. Igualmente debera entregar planos y esquemas necesarios para la compresion de la
propuesta. Debe entregar todos los insumos con las condiciones técnicas y
normativas para las aprobaciones ante las entidades competentes. Este informe
debera contener la modelacién de la red vial circundante con el proyecto.

En el informe, el contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del documento
que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes deberan
contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean de
relevancia para el estudio. Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de
informacién y la bibliografia utilizada, citando las fuentes de consulta.

El contratista debera entregar los informes ajustados al cronograma de trabajo, en donde
se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos
o acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los responsables de la
elaboracién y aprobacion tanto del contratista como de la INTERVENTORIA.

Los Informes de disefio definitivos que incluyen los informes de presentacion de planos,
memorias de calculo, estudios y disefios definitivos, donde se deben incluir los resultados,
recomendaciones y conclusiones del desarrollo de las actividades descritas en los términos
de referencia y otros temas que el consultor haya considerado de importancia y que tengan
relacién con los estudios, deberan ser aprobados por la INTERVENTORIA.

33.1dentificar Los Permisos, Licencias O Autorizaciones Que Requieren Para La
Implementacion Del Proyecto
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El contratista debera ser el responsable de informar, adelantar y gestionar los distintos
tramites y/o permisos requeridos para realizar los Estudios y Disenos y para la futura
construccion de la obra. Los principales tramites y/o permisos que pueden requerirse son:

I. Permisos ambientales
1I. Permiso de intervenciones en vias
III. Permiso y/o tramite Prediales

Se debera identificar, de acuerdo con la normativa vigente, las autorizaciones y permisos

que requieren para la implementacion del proyecto.

Sobre la base de los estudios y disefios de factibilidad realizados y el alcance de las obras

proyectadas, el Consultor debe precisar las autorizaciones o requisitos ambientales que

demanda la fase de construccion y operacion de cada proyecto del PMAA (e.g.: ocupacion

de cauce, aprovechamiento forestal, plan de manejo ambiental, etc.); el Consultor debe

validar con la autoridad ambiental competente la necesidad, o no, de tramitar los permisos

o autorizaciones identificadas, y en caso afirmativo, se deben indicar las particularidades

y requisitos especificos establecidos por dicha autoridad.

Igualmente se deben identificar los tramites de disponibilidad de servicios publicos

demandados por cada proyecto (e.g.: energia eléctrica, acueducto, alcantarillado (sanitario

y pluvial), gas natural, datos, etc.), asi como los tramites para realizar los pasos o cruces

de vias (vehiculares, férreas), indicando los requisitos solicitados en cada caso por las

empresas prestadoras, entidades e instituciones competentes.

Para cada autorizacion ambiental, disponibilidad de servicio y permisos con otras entidades

que deban tramitarse para ejecutar la fase constructiva y operativa de cada proyecto del

™ PMAA, se debe presentar al menos la siguiente informacién que aplique en cada caso:

L. Formato Unico Nacional de solicitud de permisos ambientales, debidamente

diligenciado con los datos del proyecto.

II. Formato de solicitud de disponibilidad o factibilidad del servicio publico,
debidamente diligenciado con los datos del proyecto.

II. Otros formatos segun lo defina la entidad competente ante la cual se adelante el
tramite, debidamente diligenciados con los datos del proyecto.

IV. Nombre de la entidad y dependencia ante la cual se debe tramitar la solicitud.

V. Costo estimado del tramite.
VI. Tiempo estimado del tramite (tiempo optimista, tiempo pesimista).
VIL Lista de chequeo con todos los requisitos, documentos y demas que deben anexarse

al respectivo tramite. Esta lista de chequeo debe especificar los productos de esta

consultoria en donde se encuentra la informacién que cumple con cada requisito.
Como parte del alcance que tiene este estudio legal, el contratista debe elaborar los
documentos y analisis de indole técnico que pueden ser exigidos por las entidades ante las
cuales se deben tramitar las autorizaciones o permisos que corresponda. Lo anterior para
fines de garantizar la completitud de los requisitos técnicos de cada autorizaciéon ambiental,
disponibilidad de servicio y demas permisos que requiera la fase de construccion y
operacion de cada proyecto del PMAA.
M, Dentro del alcance del estudio legal también se debe precisar si en el area de influencia de
cada proyecto del PMAA se encuentran, o no, grupos étnicos. En tal sentido el Consultor
debe realizar las consultas y tramites correspondientes ante las entidades competentes del
orden municipal, departamental y nacional, debiendo presentar el soporte técnico,
respuesta, constancia o certificado del caso.
NOTA: Para los efectos del presente documento, se entiende por requisitos técnicos ligados
al tramite de autorizaciones, permisos y similares requeridos para ejecutar la etapa de
construccion y operacion de cada proyecto del PMAA, a todos los datos, analisis, estudios
y documentos técnicos en general, que sean necesarios para completar los requisitos
senalados por cada entidad ante la cual deba realizarse el tramite respectivo. No hacen
parte de los requisitos técnicos precitados, por ejemplo, los tramites de poderes y
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representacion legal de entidades territoriales, o el tramite de facultades o autorizaciones
extraordinarias en los concejos municipales o asambleas departamentales.

33.1.1. Permisos ambientales / legal

Sobre la base de los estudios y disefios de factibilidad realizados y el alcance de las obras
proyectadas, el Consultor debe precisar las autorizaciones o requisitos ambientales que
demanda la fase de construccion y operacion de cada proyecto del PMAA (e.g. ocupacion de
cauce, aprovechamiento forestal, plan de manejo ambiental, etc.); el Consultor debe validar
con la autoridad ambiental competente la necesidad, o no, de tramitar los permisos o
autorizaciones identificadas, y en caso afirmativo, se deben indicar las particularidades y
requisitos especificos establecidos por dicha autoridad.

Igualmente se deben identificar los tramites de disponibilidad de servicios publicos
demandados por cada proyecto (e.g.: energia eléctrica, acueducto, alcantarillado (sanitario
y pluvial), gas natural, datos, etc.), asi como los tramites para realizar los pasos o cruces
de vias (vehiculares, férreas), indicando los requisitos solicitados en cada caso por las
empresas prestadoras, entidades e instituciones competentes.

Para cada autorizacién ambiental, disponibilidad de servicio y permisos con otras entidades
que deban tramitarse para ejecutar la fase constructiva y operativa de cada proyecto del
PMAA, se debe presentar al menos la siguiente informacion que aplique en cada caso:

L Formato Unico Nacional de solicitud de permisos ambientales, debidamente
diligenciado con los datos del proyecto.
' II. Formato de solicitud de disponibilidad o factibilidad del servicio publico,
debidamente diligenciado con los datos del proyecto.
II1. Otros formatos segun lo defina la entidad competente ante la cual se adelante el

tramite, debidamente diligenciados con los datos del proyecto.
IV. Nombre de la entidad y dependencia ante la cual se debe tramitar la solicitud.

V. Costo estimado del tramite.
VI. Tiempo estimado del tramite (tiempo optimista, tiempo pesimista).
VII. Lista de chequeo con todos los requisitos, documentos y demas que deben anexarse

al respectivo tramite. Esta lista de chequeo debe especificar los productos de esta

consultoria en donde se encuentra la informacién que cumple con cada requisito.
Como parte del alcance que tiene este estudio legal, el Consultor debe elaborar los
documentos y analisis de indole técnico que pueden ser exigidos por las entidades ante las
cuales se deben tramitar las autorizaciones o permisos que corresponda. Lo anterior para
fines de garantizar la completitud de los requisitos técnicos de cada autorizacion ambiental,
disponibilidad de servicio y demas permisos que requiera la fase de construccion y
operacion de cada proyecto del PMAA.
Dentro del alcance del estudio legal también se debe precisar si en el area de influencia de
cada proyecto del PMAA se encuentran, 0 no, grupos étnicos. En tal sentido el Consultor
debe realizar las consultas y tramites correspondientes ante las entidades competentes del
-, orden municipal, departamental y nacional, debiendo presentar el soporte técnico,
respuesta, constancia o certificado del caso.

33.1.2. Permiso de intervenciones en vias

En caso de necesitarse un Permiso para Uso de Zona de Carreteras o Permisos de cruce
sobre la via férrea, para la construccion de accesos, instalacion de tuberias, redes de
servicios publicos, canalizaciones, etc., el contratista debera identificar y adelantar el
permiso segun los procedimientos, formatos y normativas de la Entidad a cargo de la
administracion de la infraestructura vial a intervenir. La entidad encargada de dar el
permiso de uso de zona de via para el area del proyecto es:
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e Instituto Nacional de Vias — INVIAS, encargada de la infraestructura no concesionada
de la Red Vial Nacional de carreteras primaria y terciaria, de acuerdo con los
alineamientos dados por el Ministerio de Transporte.

33.1.3. Permisos y/o tramites prediales

El estudio predial se debe realizar conforme a lo establecido en el RAS en los predios
publicos y privados que deban afectarse para ejecutar cada uno de los proyectos del PMAA.
Este debe contemplar el reconocimiento de campo y el analisis de informacién existente
para precisar en forma directa, detallada y sin lugar a equivocos, la situacion predial de la
zona y las necesidades de adquisicion de predios, legalizacion de servidumbres,
autorizaciones de paso, entre otras figuras juridicas necesarias para ejecutar la fase de
construccién y operacion de cada proyecto del PMAA.

La localizacién de todos los componentes de cada proyecto debe priorizar el uso de predios
de uso publico, predios propiedad de la Entidad Territorial o predios a nombre del Estado,
sin embargo, en funcion del disefio geométrico y las necesidades particulares de cada caso,
no se descarta la posibilidad de utilizar predios privados a los cuales también se les debe
efectuar el correspondiente estudio.

El contratista debe realizar el estudio predial atendiendo las siguientes consideraciones

adicionales:
. El estudio predial se debe realizar con la reserva, prudencia y confidencialidad del
caso a modo de no generar expectativas en los propietarios, poseedores, tenedores,
™ ocupantes y actores involucrados.
IL. Se debe realizar el estudio de los titulos traslaticios de dominio contenidos dentro

del folio de matricula inmobiliaria no inferior a 20 afos, en donde sea posible

determinar el titular del derecho real de dominio inscrito, con quién se realizara la

subsecuente negociacion del inmueble. El estudio de titulos debe analizar todas las
circunstancias juridicas que tiene y rodean al inmueble y a su propietario, poseedor,
tenedor u ocupante. El contenido del estudio de titulos debe comprender al menos
lo siguiente:

a. Identificacion juridica del inmueble segun titulos - Datos generales del

inmueble (ubicacion, cabida, matricula, catastro)

b. Tradiciéon durante los anos (con los que se determine el alcance) que
garantizaran la materializacion de la propiedad privada.

Situacion juridica actual del inmueble.

Situacion juridica del propietario, poseedor, tenedor u ocupante.

e. Concepto y viabilidad de transaccion segin tipo accion aplicable
(compraventa, servidumbre, etc.).

f. Recomendaciones de saneamiento con las indicaciones necesarias para que
el Formulador pueda obtener la servidumbre o titularidad del predio, segun
sea el caso, o incluso, la formalizacion de la sana posesion.

[ g. Anexos - los correspondientes al contenido del estudio.

II1. Se debe elaborar la ficha predial de todos los predios que deben afectarse en virtud
del disefio v las necesidades de cada proyecto. Esta ficha debe registrar informacion
relevante de los siguientes aspectos:

a. Fisicos: ubicacién (departamento, municipio, corregimiento, vereda),
direccién o nombre juridico, cabidas y linderos (area del terreno, descripcion
del elemento que define los linderos y su coincidencia con lo real),
descripcion de mejoras (area de construcciones, caracteristicas fisicas de
mejoras y uso), gravamenes y/o servidumbres existentes (area de
servidumbres, caracteristicas fisicas de la infraestructura y su uso), tipo de
afectacion del predio (adquisicién, servidumbre, autorizaciéon de paso, otro).

oo
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b. Juridicos: revisiéon de Matriculas Catastro — Oficinas de Registro (Predios
matrices y segregados), calidad de la tenencia — descripcién de quien ocupa
el predio (propietario, poseedor, tenedor u ocupante), descripcién de titulos
o documentos que se identifican en campo para sustentar su calidad.

c. Fiscales: numeros catastrales, avaluo catastral, estado de impuestos
prediales, titulares de propiedad en catastro.

d. Normativos: clasificacion de usos del suelo, segin instrumento de
planificacion territorial: urbano (residencial, comercial, industrial, de
servicios, proteccion, etc.), y rural (agropecuario, de proteccién, suburbano,
de servicios, mineria, industrial, etc.); tipo de uso de predio segun campo
(puede diferir de la clasificacion de uso normativo); unidad agricola familiar
(limitacion a la subdivision predial).

e. Otros: datos de contacto de propietarios y de quien acompana la visita o esta
en el predio

v, Se debe elaborar el plano general de afectacion predial de cada proyecto del PMAA,
superponiendo para tal fin, los trazados e implantaciones del proyecto sobre
planimetria base del IGAC, identificando con claridad los predios, las servidumbres,
sus areas requeridas y disponibles, las rondas de cuerpos hidricos con sus areas de
retiro ambiental y cualquier otra informacién relevante.

V. Se deben presentar planos de detalle en los cuales se puedan visualizar las franjas
y areas de afectacion predial de cada proyecto, discriminandolas de acuerdo con el
tipo de afectacion, tal como adquisicion, servidumbre, ocupacién temporal, etc.

33.2. Entregable

Radicacion de permiso de uso de zona de via para la construcciéon de accesos,
instalacion de tuberias, redes de servicios publicos, canalizaciones, etc. que esté a cargo
del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).

Radiacién de Permiso de ocupacién de cauce y aprovechamiento forestal tnico o
persistente

Conclusiones y recomendaciones

34.Presupuesto Del Proyecto

El contratista debera preparar un presupuesto detallado del proyecto por la modalidad de
precios unitarios, diferenciando por capitulos cada uno de los elementos principales del
sistema proyectado. Se deben incluir cantidades de obra por cada item y presentar la
memoria de calculo de dichas cantidades, de manera coherente con los items de pago
establecidos en las especificaciones y costos unitarios correspondientes a las condiciones
particulares del proyecto.

Para la ejecucion de cada actividad de las obras definidas en el estudio, se estableceran los
insumos y servicios necesarios (materiales, mano de obra, maquinaria, equipo, transportes,
rendimientos) con el fin de conformar los Analisis de Precios Unitarios (APU).

La consultoria debera entregar Analisis de Precios Unitarios (APUs) de todos los items
incluidos en el presupuesto, los cuales deben estructurarse con base en costos y
condiciones de mercado locales.

Con cada APU y las cantidades de obra respectivas, se procedera a calcular el presupuesto
de la obra.

Con base en las cargas impositivas locales, se establecera el porcentaje de administracion
y utilidades (AU) que afectaran los costos directos del presupuesto de obra.

Se debera presentar el desglose del factor de costos indirectos A.L.U (Administracion,
Imprevistos y Utilidad), valor que debera ser acorde a las caracteristicas de la zona.
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Adicionalmente para la elaboracion de los APUs se debera tener en cuenta los costos por
acarreo interno para la construccion de las estructuras que no cuenten con facil acceso, a
la disponibilidad de sitio(s) cercanos de escombreras autorizadas y de igual manera tener
en cuenta los posibles costos de explotacién y transporte de material pétreo en el evento
que no exista la disponibilidad de los materiales necesarios en la zona.

Se debe elaborar el presupuesto de cada inversion y proyecto del PMAA, para lo cual el
contratista debe tener una vision clara y completa del alcance de sus respectivas fases de
ejecuciéon (construccion) y operacion. El presupuesto de cada proyecto debe ser un
estimada clase 1, es decir, su precisién debe estar en el rango de +10% / -5%, calculado
con costos unitarios detallados y cotizaciones de antigliedad no mayor a 4 meses, debiendo
contener la siguiente informacion:

L. Resumen del presupuesto por componentes del proyecto.

1I. Calculo de cantidades de obra (como insumo principal se deben emplear los listados
de materiales y cantidades generados por cada especialidad del proyecto y la
informacion del respectivo diseno).

[Il. Analisis de precios unitarios (APU) actualizados de todos los items y rubros del
presupuesto, con el siguiente detalle:

a. Costos de materiales, accesorios, equipos.
b. Costo horario de los equipos.
c. Costos de mano de obra, considerando las disposiciones legales vigentes.
d. Costos de transporte (terrestre, fluvial, acreo, trasiego a lomo de mula, entre
otros).
™~ e. Rendimientos horarios adecuados a las caracteristicas propias del proyecto.
f. Costos indirectos.
IV. Presupuesto detallado del proyecto organizado bajo la siguiente estructura general:

a. Presupuesto de obra.
b. Presupuesto de suministros (para proyectos cuyo costo directo sea superior
a 2,000 SMMLV segun la Res. MVCT 661/2019).

c. Presupuesto de arranque y puesta en marcha del proyecto.
d. Presupuesto de fortalecimiento institucional, transformacion empresarial o
creacion de nuevas organizaciones prestadoras.
e. Plan de manejo ambiental.
f. Plan de gestion social.
g. Presupuesto de Interventoria.
h. Otros costos (tramites, autorizaciones y permisos, adquisicion de predios,
servidumbres, tasas, impuestos, contribuciones, etc.).
V.  El informe escrito del presupuesto debe incluir una seccion en la cual se precise la
demanda de recursos naturales de cada proyecto, segregados bajo las siguientes
categorias:

a. Canteras (agregados pétreos, granulares, etc.), incluyendo localizacién de las
mas cercanas y distancias al centro de geografico del proyecto.

- b. Escombreras (disposicién final de escombros y similares), incluyendo
‘ localizacion de las mas cercanas y distancias al centro de geografico del
proyecto.

Recursos forestales (tala, compensacion de especies vegetales).
Otros recursos naturales identificados en desarrollo de los disefios de cada
proyecto.

p o

34.1. Entregable
Para la elaboracién de los presupuestos de obra, se deberan tener en cuenta todas y cada
una de las siguientes condiciones:
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Formulario de presupuesto del proyecto. Se debe presentar u formato organizado
que contenga:

SR e Ao op

osgrFET

P

Numero de capitulo

Descripcion del capitulo

Numero de item

Descripcién del item

Unidad de medida

Cantidad

Valor unitario

Valor total (expresado en pesos colombianos, con maximo dos (2) cifras
decimales) el cual es el producto de multiplicar los valores de las cantidades
de obra y el valor unitario.

Costo directo

AlLU

Costo de PMT si se requiere

Costo de implementacion del PMAA

. Costo de Interventoria

Costo de licencias y permisos
Costo total del proyecto.
Nombre y Firma y No. matricula del profesional responsable.

Analisis de precios unitarios-APU. Se debe presentar u formato organizado que
contenga:

FOT R R0 o

L

m.

n

Objeto

Capitulo

Actividad

Numero de item

Descripcién del item

Unidad de medida

Materiales

Equipos

Transportes

Mano de obra

Valor costo directo (Costo directo, sera la sumatoria de los valores totales de
cada uno de los capitulos del APU.)

A.LU

Precio unitario total aproximado al peso.

Nombre y Firma y No. matricula del profesional responsable

Memoria de calculo de cantidades de obra. El contatista deberd presentar la
memoria de calculo de cantidad que soporte la cantidad relacionada en el formulario
de presupuesto para cada uno de los items, este formato debera ser claro y en €l se
depositaran los calculos que permiten al lector facilmente determinar las
operaciones aritméticas para el calculo de las cantidades de obra para cada item
relacionado en el presupuesto. Se debe presentar u formato organizado que
contenga:

“ D@0 R0 oR

Objeto del proyecto

Numero de capitulo y descripcién del capitulo
Numero de item

Descripcién del item

Unidad de medida

Esquema grafico

Descripcion

Abscisa inicio

Abscisa fin
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Largo
Ancho
Alto

. Area
Volumen
Cantidad
Subtotal
Total

r. Nombre y firma y No. Matricula del profesional responsable.

Formato desagregado del A.1.U. E1 A.LU., se refiere a los costos indirectos de la obra
Administracién, imprevistos y utilidades, expresado en porcentaje, con maximo dos
(2) cifras decimales. Deben tenerse en cuenta en la elaboracion del A.I.U los gatos
legales e impuestos y tributos aplicables segin el municipio de ejecucién de
proyecto.

Para efectos de calcular el AIU, administracién, imprevistos y utilidades se debera
utilizar un formato que permite ingresar de manera organizada los diferentes costos
indirectos del proyecto, incluyendo entre otros: Personal administrativo,
movilizacién e instalaciones, gastos generales y gastos legales, juridicos y
tributarios, ademas se debe plasmar un porcentaje para los imprevistos y un
porcentaje para las utilidades. Debera adjuntarse el respectivo analisis del AIU, que
incluya:

a. Gastos de Administracién (Costos y Gastos de Legalizacion del contrato,
Personal profesional, técnico, administrativo, gastos de oficina-
administrativos, otros gastos, insumos, equipos, costo de ensayos de
laboratorio entre otros).

b. Imprevistos

c. Utilidades

Formulario de presupuesto de interventoria. Se debe presentar un formato
organizado que contenga:

a. Objeto

b. Costos directos de personal afectados por el factor multiplicador

c. Otros Costos directos (Ensayos de Laboratorio, Elaboracién de informes,
Servicios de topografia, Alquiler de Oficina, Alquiler de vehiculo).

d. Costo total del componente de interventoria para el proyecto.

Formato desagregado del factor multiplicador F.M.

El A.L.U., se refiere a los costos indirectos de la obra Administracién, imprevistos y
utilidades, expresado en porcentaje, con maximo dos (2) cifras decimales. Deben
tenerse en cuenta en la elaboracion del A.I.U los gatos legales e impuestos y tributos
aplicables segun el municipio de ejecucion de proyecto. Debera adjuntarse el
respectivo analisis del AIU, que incluya:

a. Gastos de Administracién (Cotos y Gastos de Legalizacion del contrato4,
Personal profesional, técnico, administrativo, gastos de oficina-
administrativos, otros gastos, insumos, equipos, costo y detalle de ensayos
de laboratorio entre otros).

b. Imprevistos

c. Utilidades

avoeBgTRT

34.2. Especificaciones Técnicas

Se deben realizar las especificaciones técnicas de construccion para todos los rubros o
items de cada proyecto del PMAA, y para tal fin se debe atender las siguientes
consideraciones basicas:
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Para la elaboracién de las especificaciones técnicas, el Consultor debe emplear los
resultados de los estudios y disefios de factibilidad realizados, especialmente los
resultados del estudio de constructibilidad.

Se debe incluir una seccion con las especificaciones técnicas generales del proyecto,
las cuales deben establecer los principios y guias generales de planeamiento,
organizacién y ejecucion de los trabajos para que las obras se adelanten sin poner
en riesgo la materializacion del proyecto, la vida de los trabajadores, la integridad
de la comunidad y la de sus bienes muebles e inmuebles.

Se deben realizar especificaciones técnicas particulares para todos los items de cada
una de las especialidades involucradas en el diseno de cada proyecto.

Las especificaciones técnicas particulares deberan incluir entre otros, aspectos
relativos a los materiales, equipos, mano de obra, métodos constructivos, montajes
e instalaciones, rotulado, embalaje-transporte-almacenamiento, pruebas y ensayos
de calidad, condiciones de aceptacion, causales de rechazo, medida y forma de pago.
Se deben listar las normas de obligatorio cumplimiento que deben acatarse para la
ejecucion de cada uno de los items del proyecto (por ejemplo: normas proferidas por
instituciones del estado, entidades territoriales, autoridades ambientales, etc.)

Se deben listar los estandares técnicos que para efectos de este proyecto seran de
obligatorio cumplimiento para la ejecucion de cada uno de los items y rubros
contractuales (por ejemplo; estandares AISI, ANSI, ASTM, ASME, API, AWWA, IEC,
ISO, NEMA, NFPA, NTC, etc.). Importante aclarar que no todos los estandares
técnicos per se son de obligatorio cumplimiento en el ambito nacional, sin embargo,
el Consultor con fundamento en su conocimiento, experiencia y experticia en la
materia podra exigir la aplicacion de uno o varios estandares y referenciarlos como
obligatorios en la especificacion técnica respectiva.

En cuanto a las pruebas y ensayos de calidad que deben aplicarse a cada rubro e
item del proyecto, el Consultor debe presentar un cuadro o hoja de calculo en la
cual, item por item, se especifiquen todas las pruebas y ensayos a realizar e
igualmente se indiquen las normas asociadas y los resultados de cumplimiento
esperados en cada caso. Las pruebas y ensayos senialados en estos cuadros se deben
clasificar en precomisionamiento y/o comisionamiento segun aplique.

Se deben codificar todos los items de las especificaciones técnicas del proyecto;
dicha codificacion debe ser la misma utilizada para identificar los items del
presupuesto.

En el capitulo o seccion de especificaciones técnicas particulares, el Consultor debe
incluir una seccién exclusiva para elaborar y/o presentar las especificaciones
técnicas correspondientes a los items de arranque y puesta en marcha del proyecto
(cuando aplique).

Se recomienda plasmar las especificaciones técnicas de acuerdo con el siguiente
formato, para cada uno de los items del formulario de cantidades de obra.

34.3. Cronograma De Ejecucion

El Consultor elaborara el cronograma y flujo de fondos e inversiones de la ejecucion del
proyecto con el fin de determinar la secuencia optima para adelantar su realizacion. Se
hara un diagrama de barras que indique la duracion de cada actividad, la interrelacion
entre cada una de ellas y en forma clara la ruta critica del proyecto; preferiblemente en
Project.

Asi mismo debera estimar el costo del servicio requerido de Interventoria del proyecto, que
hara parte del plan financiero.

Se formulara el cronograma fisico- financiero de ejecucion del proyecto, que involucre las
etapas de contratacion, ejecucion de las obras de los diferentes componentes del proyecto,
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identificando la ruta critica y definiendo la secuencia constructiva mas adecuada para el
esquema propuesto y el cierre del proyecto.

Para adelantar en forma satisfactoria la ejecucion del proyecto, el recomendara y
dimensionara los recursos técnicos y humanos que se estimen necesarios para el adecuado
funcionamiento del esquema de organizacién requerido.

34.4. Entregable
Cronograma de ejecucion en Project.

35.Plan De Inversiones Del PMAA

Teniendo en cuenta los resultados de toda la Consultoria especialmente los “calculos y
disefios de los proyectos del PMAA”, los “presupuestos y cronogramas de obra”, y el “estudio
legal”, el Consultor debe elaborar el plan de inversiones del PMAA que definira la ruta para
materializar todos los proyectos del sistema de acueducto, incluyendo PTAP, y el sistema
de alcantarillado (sanitario y pluvial) en la cabecera municipal de Yondé. La construccion
del plan de inversiones del PMAA contempla los siguientes alcances:

L. Cronograma de ejecucion. El Consultor formulara el plan detallado de ejecucion del
PMAA (fase de inversién o construccién), incluyendo las etapas precontractuales,
los tiempos de ejecucion de obras y proyectos en general, y los tiempos relacionados
a la entrega y liquidacion del contrato correspondiente. El cronograma debe senalar

m la ruta critica de cada proyecto del PMAA y definir las holguras en cada actividad.

II.  Flujo de caja. A partir del cronograma de ejecucion y del presupuesto detallado de
cada proyecto, el Consultor debe establecer el flujo de caja del PMAA precisando los
tiempos oportunos en los cuales se deben realizar los pagos, desembolsos e
inyecciones de capital.

1. Fuentes de financiamiento. Se deben identificar las posibles fuentes de
financiamiento (publicas, privadas, banca multilateral, cooperacion internacional,
etc.) de los proyectos del PMAA y precisar los tiempos que demanda en cada caso el
proceso de evaluacion, viabilizacion y desembolso de recursos. Identificar y valorar
los posibles riesgos propios de cada fuente de financiamiento.

Iv. Responsables. Se deben identificar todos los actores involucrados en la ejecucion
del plan de inversiones del PMAA, determinando sus respectivos roles y
responsabilidades.

V. Plan de inversiones. El Consultor debe integrar toda la informacion de tiempos,

costos, riesgos y responsables en un libro u hoja de calculo dinamica que pueda ser
manejada y expuesta en cualquier espacio directivo o gerencial.

36.Andlisis Del Impacto Tarifario

El contratista debe llevar a cabo este analisis para precisar el impacto que tendran las
m inversiones inherentes a la ejecucién del PMAA en la estructura de costos y tarifas que
pagaran finalmente los habitantes de la cabecera municipal de Yondo6 para garantizar la
sostenibilidad financiera del servicio publico de acueducto y alcantarillado.

En tal sentido, el contratista debe tener en cuenta los resultados del “DIAGNOSTICO DEL
PRESTADOR DE SERVICIO”, el modelo financiero simplificado elaborado en el “ANALISIS
DE ALTERNATIVAS Y SELECCION DE LA MAS VIABLE” para actualizar y/o elaborar la
estructura definitiva de costos y tarifas de los servicios de acueducto y alcantarillado,
conforme al marco normativo y regulatorio aplicable en cada caso. Producto de este ejercicio
se debe analizar el impacto que tendra la nueva tarifa de cada servicio, en el ingreso medio
mensual de los suscriptores. Simultaneamente se debe comparar el valor medio que paga
cada suscriptor por otros servicios tales como, energia eléctrica, gas natural, television,
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internet (datos), y asi mismo comparar el impacto de dichos servicios en el ingreso medio
mensual.

36.1. Entregable
36.1.1.Informe De Andlisis Del Impacto Tarifario. Contenido minimo del

informe:
I. Introduccion

II. Generalidades (Descripcion del proyecto, localizacién del proyecto).
III. Objetivos y alcance

V. Registro fotografico

V. Memorias de calculo

VI.  Fichas
VII. Conclusiones y recomendaciones

En el informe, el contratista debera referenciar al inicio el control de cambios del
documento que permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes
deberan contener conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean
de relevancia para el estudio. Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de
informacion y la bibliografia utilizada, citando las fuentes de consulta.

El contratista debera entregar los informes ajustados al cronograma de trabajo, en
donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los
pagos acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los responsables
de la elaboracion y aprobacién tanto del consultor como de la Interventoria.

37.Informe Ejecutivo Del PMAA

Se debe presentar el informe ejecutivo de todos los estudios, disenios y alcances ejecutados
en la ETAPA | y ETAPA Il del PMAA de la cabecera municipal de Yondd, informe que debe
plasmar bajo una estructura simple y sintética, la informacién y resultados mas relevantes
obtenidos en desarrollo de la Consultoria. El informe ejecutivo también debe describir las
actividades realizadas para el levantamiento de la informacién primaria, inspecciones y
demas trabajos de campo llevados a cabo.
En el cuerpo del informe ejecutivo se deben incluir las referencias (links) a los productos
que corresponda para efectos de permitirle al lector, profundizar en los detalles de la
informaciéon presentada. Como anexo al informe ejecutivo se debe presentar al menos la
siguiente informacion:

L. Listado de todos los productos desarrollados debido a esta Consultoria (ETAPA 1y

ETAPA II), especificando las rutas de acceso respectivas.

I1. Formato “resumen del proyecto” (formato No. 2, GPA-F-01 elaborado por el MVCTS5),

debidamente diligenciado y firmado por los responsables.

III. Ficha EBI-MGA del proyecto.

Iv. Memorial de responsabilidad de los estudios y disenos elaborados en esta
m Consultoria suscrito por cada uno de los profesionales y especialistas
correspondientes. Se debe adjuntar copia de la tarjeta o matricula profesional
certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios emitido por el Consejo
Profesional respectivo.

38.Formulacién (Documento Técnico + MGA) Y Soporte Para Viabilizacién Conforme
A Fuente De Recursos
El consultor debera elaborar el documento técnico del proyecto y este debera contener
debera contener lo siguiente:
L Antecedentes
II. Planteamiento del problema.
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I11. Justificacion
IV.  Analisis de participantes
V. Objetivos (general y especificos)
VI.  Analisis de alternativas
VIL. Cronograma de actividades fisicas y financieras.

a. Generalidades del proyecto: Este capitulo debera contener como minimo: Introduccion,
antecedentes, nombre del proyecto.

b. Identificacién de la necesidad: Establecer la contribucién del proyecto a la politica
publica, identificaciéon y descripcion del problema bajo la elaboracion de un arbol de
problemas, analisis de los participantes, poblacion afectada y poblacién objeto,
caracteristicas demograficas de la poblacion objeto, arbol de objetivos.

c. Justificacion: Teniendo identificado el problema, se deben presentar argumentos que
demuestren la pertinencia de la iniciativa, teniendo en cuenta en que, el proyecto
contribuye a solucionar el problema planteado y quienes son los beneficiarios de este
definiendo una poblacion objetiva.

d. Descripcion de la alternativa: Preparacion de la alternativa, estudio de la necesidad,
desde su localizacién, estudio ambiental, matriz de riesgos de la alternativa, costos de la
~ alternativa, cronograma fisico y financiero, cuantificacion y valoracién de los beneficios e
' ingresos. Incluye mapeo y descripcion de las potencialidades y elementos del territorio que
podrian ser impulsados o promovidos al trabajar con la comunidad.

e. Evaluacién: del costo de oportunidad, tasa de intereses de oportunidad y justificacion
de la tasa.

f Cadena de Valor: La cadena de valor es la relacién secuencial y logica entre insumos,
actividades, productos y resultados en la que se anade valor a lo largo del proceso de
transformacion total.

La metodologia de cadena de valor es parte integral de una adecuada formulacion y se
diligencia como anexo al documento técnico que soporta la estructuracion. la identificacion
del objetivo general y los objetivos especificos en el ejercicio de formulacion de proyectos es
el punto de partida de la construcciéon de la cadena de valor, toda vez que permite
especificar los productos que materializan el alcance de dichos objetivos, las actividades,
los insumos y los recursos presupuestales asociados, involucrados en su desenlace.

g. Conclusiones y/o recomendaciones: Debe incluir las recomendaciones el ejercicio de
analisis de la pertinencia, eficacia, eficiencia e impacto del proyecto a la luz de las
- alternativas de solucién identificadas, donde con los criterios de evaluacién econémica,
financiera y social. Asimismo, debe identificar los factores de éxito o fracaso, evaluar la
sostenibilidad de los resultados y las repercusiones, y extraer conclusiones que puedan ser
utiles para otras intervenciones. Dependiendo del impacto, se puede determinar el éxito o
fracaso de cada uno de los proyectos de Inversion Publica, para retroalimentar asi una
nueva etapa de formulacion del proyecto, cerrando el ciclo de la inversién publica.

h. Anexos: Los relacionados en la normatividad del sector y/o Comisién Rectora General
de Regalias vigentes para el momento de la estructuracion y/o consecucion de las fuentes
de financiamiento
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El consultor debera elaborar y diligenciar la informacién de la formulacién del proyecto
contenida en el documento etanoico en el aplicativo dispuesto por el DNP para el registro
de la informacién de los proyectos de inversion denominado MGA web, alli via web se debe
obtener la metodologia general ajustada del proyecto debidamente registrada y lista para
ser trasferida al sistema unificado de inversiones publicas SUIFP.

38.1. Entregable
ELABORACION DEL DOCUMENTO TECNICO DEL PROYECTO Y FORMULACION
METODOLOGIA DEL PROYECTO. El contratista, debera diligenciar la Metodologia General
Ajustada MGA-WEB, para inscribir el proyecto en el sistema de inversiones y finanzas
Publicas SUIFP, con el respectivo documento técnico de soporte que contenga como

minimo:
I. Antecedentes,
1I. Planteamiento del problema,
I11. Justificacion,
IV.  Analisis de participantes,
V. Objetivos (general y especificos),
VI Analisis de alternativas
VII. Cronograma de actividades fisicas y financieras

2.4. OBLIGACIONES DE LA EMPRESA AGUAS & ASEO DE YONDO S.A. E.S.P.:

™~
1. Suministrar al contratista toda la informacién y documentacién necesaria para el
cabal cumplimiento del contrato, facilitarle las condiciones que le permitan
cumplirlo en la forma y oportunidad convenidas y coordinar al interior de sus
dependencias y funcionarios lo necesario con la misma finalidad.
2. Realizar los pagos en los montos acordados.
3. Recibir los productos contratados de la Consultoria en la oportunidad estipulada y
expedir, en el menor tiempo posible, la certificacion correspondiente.
4. Controlar el cumplimiento de los requisitos y especificaciones convenidas.
5. Controlar, por conducto de la interventoria y/o el supervisor delegado, el
cumplimiento de los requisitos y especificaciones técnicas sefialadas en el contrato.
2.5.LUGAR DE EJECUCION:
La consultoria objeto del presente proceso de seleccion se llevara a cabo en el Municipio de
Yondo.
2.6.PLAZO:
™ El contrato tendra una duracion de diez (10) meses contados a partir de la fecha de

suscripcion del acta de inicio. El término previsto como plazo de ejecucion del objeto
contractual responde a la necesidad de garantizar el cumplimiento a cabalidad del objeto
del presente estudio. B

2.7.TIPOLOGIA DEL CONTRATO:

De conformidad con el articulo Décimo Quinto del manual de contratacion de la Empresa
Aguas Y Aseo De Yondo S.A E.S.P., se suscribira un contrato de CONSULTORIA:

“ARTICULO DECIMO QUINTO. CLASES DE CONTRATOS.
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CONTRATO DE CONSULTORIA: Son contratos de consultoria los que se refieren a
estudios requeridos previamente para la ejecucion de un proyecto de inversion o estudio
de diagnéstico, prefactibilidad o factibilidad para programas o proyectos especificos, asi
como asesorias técnicas de coordinacion, supervision y control. Son también contratos de
consultoria los que tienen por objeto la interventoria, la asesoria misma en el desarrollo
de los contratos de consultoria y la ejecucion de estudios, disenos, planos anteproyectos,
localizacién, coordinacion o direccion técnica y programacion de obras.”

3. MODALIDAD DE SELECCION DE LA CONTRATACION

Teniendo en cuenta la naturaleza del objeto contractual, que corresponde al CONTRATO
DE CONSULTORIA y la cuantia del mismo, la cual equivale a 2040,39 SLMLMV
aproximadamente, la Empresa Aguas y Aseo de Yondo S.A. E.S.P. estima conveniente
adelantar un proceso de seleccién por Invitacion Directa a través de solicitud privada de
tres (03) ofertas, de conformidad con lo establecido en el articulo Décimo numeral 1.2.1.
del Manual de Contratacion de la Empresa Aguas y Aseo de Yond6 S.A. E.S.P. que dispone
que: o

ARTICULO DECIMO. FORMAS DE SELECCION.

1. INVITACION DIRECTA

()

1.2.1. Solicitud privada de tres (3] ofertas. Para contratar directamente
en cuantia superior a TRESCIENTOS SALARIOS MINIMOS LEGALES
MENSUALES VIGENTES (300 SMLMV) ¢ igual o inferior a DIEZ MIL SALARIOS
MINIMOS LEGALES MENSUALES VIGENTES (10.000 SMLMV) previa
autorizacion por escrito del Gerente General, se realizara solicitud escrita o
por medio electrénico de tres (3) cotizaciones.

4. VALOR DEL CONTRATO

El valor del contrato previsto en el presupuesto oiicial es Dos Mil Seiscientos Cincuenta
y Dos Millones Quinientos Nueve Mil Cuatrocicatos Once Pesos con Cero Centavos
($2.652.509.411,00), de conformidad con las es pecificaciones técnicas que se detallan en
el presupuesto oficial, el Valor del Contrato que se celebre sera el equivalente al valor
economico de la oferta seleccionada y los impuestos conforme a la ley.

El presupuesto oficial incluye los costos directos ¢ indirectos para la ejecucion del contrato

(tributos-impuestos, tasas, deducciones y contribuciones, derechos, gravamenes,
estampillas, tanto del orden nacional como dcl orden departamental y municipal,
legalizacion, honorarios 0 salarios del personal, materiales, etc.), discriminados de la

siguiente manera:
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ESTUDIOS Y DISENCS PARA LA ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YONDO,
DEPARTAMENTO DEL ANTIOQUIA
ETAFA ITEM ACTIVIDADES UNIDAD | CANT VALOR TOTAL INCIDENCIA
1 |CAPITULO I. DIAGNOSTICO § 1.304.062.331.00 69.0%
1 Levantamientos topograficos dehllaén con amarre @ lf red 3 zoonal yeatastro de redes UND i 3 240.970.390.00 12.8%
y ertructuras de acueducto y slcantarillado sanitario y olavia t
.2 |Estucho hidroldgice UND 1 47.659.833,00 2.5%
Estudio hidrogecimeo UND 1 40.408.323.00 2.1%
3 [Estudio litologico UND 1 362.977.733,00 19.2%
iy DIACNOSTICO | 5 TEmudio rdrbubeo UND T 76.128.333.00 | 4.0%
INTEGRAL 16 _|Estucio de calidad del agus GND 1 171.244 233.00 9.1%
1.7 |Estudio de suelos y gectecnia UND 1 194.210.811,00 10.3%
1.8 tudic de patologia estructural y wulnerabilidad sismica UND 1 47.269.333.00 2.5% |
1.9 |Estudio seaoeconomico Carsdenzaadn (Censo de wsuarics - diagnotics dal 2r2airamiento) UND 1 £5.993.333.00 3.0%
1.10_|Estudio de riesgos (andlisis de riesgo de derastres) UND 1 4.958.333.00 8%
1.1l |Diagndstico del prestador del servido UND ] 35.858.333.00 9%
112 |Diagnéstico situacional e integral UND 1 383.333.00 0.9%
2 |CAPITULO il. ALTERNATIVAS - § 168.001.252.00 8.9%
Formulacidn y andlisis de altemativas de proyecto ceide ¢ © c sta técnios a nivel de
21 |predimensionamiento. Inchuye (La gestion de riesgo v L2 gt al. aspectos finaderas,| UND 1 1 97.650.000.00 52%
econdmica: v sodales y la ingenieria basica de altemativas
ETAPA i - ALTERNATIVAS 33 [Socahzacin partiapativa de a comunidad para la selecadn de altecnativas de soiudon. UND 1 $ 15.638.752.00 0.8%
Tlaboracion de matriz de alternativas multicritenic y Comparaddn ernativas para la selecdon)
2.3 |de la alternativa mas viable para la necesidad identificads mediante @l empiza de matrices da] UND I § 54.712.500.00 2.9%
seleccidn muiticriterios.
3 |CAPITULO Ill DISERC E INGENIERIA DE DETALLE § 416.919.048,00 22.1%
Estudios Detallados
3.1 |Definiadn y localizacién de ada uno de los componente: del proyeso @ disefar UND 10.336.364.00 0.6%
3.2 T rafia para disefio da detalle UND 17.461.364.00 0.9%
3.3 |Estucho de riesgos (andlisis de riesgo de desastres) UND 17.461.364.00 0.9%
3.4 |Dizeho zeotenico UND 88.379.604.00 4.7%
3.5 |Disefio peométrico y andlisis de interferendas UND 10.096.864.00 0.5%
3.6 |Disefio hidraulico del sistema de acuedudo y alaantaniliaco o UND 39.081.364.00 2.1%
3.7 |Dizeio hidraulico de FTA? v FTAR UND 20.881.364.00 1.1%
3,8 |[Disedo estructural UND 9.851.364.00 0.5%
™ 3.9 |Duseo dvi v srquiedoncs UND 1 7292306400 1.2%
! y 310 |Cisedo eldctnics y electramacinico UND 1 1.286.364.00 0.6%
311 |Evaluacon Predial Estudio de adquisicidn predial y declarateria de utiidad UND 1 § 9.720.864.00 0.5%
ETAPA Iii - DISENO E Estudios Complementarios
INGENIERIA DE DETALLE | 3.12 [Elaborsr Maoual de operscica y mantenimiento UND 1 $ 13.661.364,00 0.7%
3.13 |Esudios ambrentales y PMA UND 1 20.786.364.00 1.1%
314 |Cestion social UND 1 21.300.164.00 1.1%
3.15 [Base de datos geogrifica . UND 1 6.536.364.00 0.4%
3,16 |Estudic de plan de manejo de transito PMT UND 1 7.723.864,00 0.4%
317 .dr::t;:,: lor permisos. licendias o autorizadones Que requiersn ners = implementacén del UND 1 $ 20.311.364.00 L%
Elaboraudn de prasupuesto de obra estimado de las cbrar a gecuitar, espeah ando las eantidades
3.18 |de obra y respectivos andlisis de precios unitarios. Adi « induir una propuesta de UND 1 § 16.036.364.00 0.9%
cronoarama de ejecucén de las mismas y Espedfiadoces Téonics
3.15 |Plan da inversiones del FMAA UND 1 § 6.061.364.00 0.3%
3.20 |Anilisic de impacto tarifaric UND | $ 33.611.364.00 1.8%
3.21 |linforme gjeastive del PMAA UND I § 6.061.364.00 0.3%
322 ,F::T:-::JT (dowmento técnico + MGA) y soports pare viabiiizacdn conforme a fuente de UND 1 5 6.536.364.00 0.4%
. Sub Total Productos| § 1.888.982.631,00
Administracién 18% (Estampillas, Pélizas) 340.016.874.00
Sub Total Productos + Administracidn 2.228.999.505.00
IVA 19% 423.509.906.00
Valor Total CONSULTORIA (IVA induldnE 2.652.509.411,00

La empresa Aguas y Aseo de Yondo S.A. E.S.P. en atencion a la naturaleza del contrato y
las caracteristicas del contratista, aplicara las siguientes deducciones tributarias al
momento del pago del valor del contrato: PRO CULTURA 2%, PRO ANCIANOS 4%, PRO
HOSPITAL 1%, PRO ELECTRIFICACION RURAL 1%, RETEICA 1%, PRO DEPORTE 2% Y
m JUSTICIA FAMILIAR 2%.

4.1 DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

El valor del presupuesto oficial se encucnira respaldado en el Certificado de
Disponibilidad Presupuestal No. 00028 dc! 20 de noviembre de 2024 Rubro
2.3.2.02.02.008 SERVICIOS PRESTADOS A LAS EMPRESAS Y SERVICIOS DE
PRODUCCION expedido por el Gerente de la empresa y el Certificado de Disponibilidad
No 424 con fecha de registro del 2024-11-20 del Sistema de Presupuesto y Giro de
Regalias.
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5. FORMA I'E PAGO

La forma de pago establecida por La Empresa Aguas y Aseo de Yondo S.A. E.S.P. es la

siguiente:
A. Pago Anticipado: Un primer desembolso mediante Pago Anticipado correspondiente

al cuarenta por ciento (40%), del valor el contrato. Constituida y aprobada la
garantia que ampara el buen manejo, correcta inversién y devolucién del anticipo o
pago anticipado, e iniciado el contrato, la Empresa hara el Pago Anticipado al

CONTRATISTA luego de la presentacion por parte del mismo de los respectivos
documentos. El CONTRATISTA se obliga a manejar los fondos provenientes de
acuerdo con la normatividad aplicable vigente. EI CONTRATISTA entregara al

INTERVENTOR con copia al SUPERVISOR ¢! programa de trabajo de cada una de
las etapas del proyecto, el cual debera ser aprobado previo a la realizacion del Pago
Anticipado por parte de la Empresa.

B. Actas de Avance de ejecucién: El cincuent: por ciento (50%) se realizara mediante
Acta (s) Parcial (es), firmadas por el interventor, el supervisor y el contratista, quien
debera presentar Cuenta de Cobro y/o factura segiin corresponda, Constancia de
estar al dia en el pago de aportes a Seguridad Social y parafiscales del personal a
cargo y del Contratista.

C. Acta de Pago Final: El restante diez por cicnto (10%) del valor del contrato se pagara
una vez realizado el recibo final y la liquidacion_del contrato.

Los imprevistos solo seran pagados si estos se presentan; el pago se realizara de acuerdo a
la sustentacion de los mismos siempre y cuando sean avalados en los informes de la

interventoria y la supervision del contrato.

NOTA 1: AVAL PARA PAGO. Para ordenar cualijuier pago se debera allegar por el
contratista la constancia de cumplimiento a sl cion del objeto contractual expedido
por el interventor y supervisor designado para ¢ 1o, al igual que el pago de aportes al
sistema de seguridad social integral y parafiscal.

NOTA 2: VALOR TOTAL. En el valor se entiendrn incluidos todos los costos directos e
indirectos que ocasione la ejecucion del contrato.

NOTA 3: DOCUMENTOS SOPORTE. El contratis'= ~hera presentar la factura o la cuenta
de cobro, segun sea el caso, constancia de | de aportes a la seguridad social,
parafiscales, riesgos profesionales y demas do cntos requeridos para el pago de la

cuenta de cobro.

6. CRITERIOS Di = LECCION

La Seleccién del contratista por tratarse de un procc=o de contratacion directa por solicitud
privada de tres (3) ofertas, se llevara a cabo a | de la invitacién a tres (3) personas
naturales o juridicas, que cumplan con la presci 11 de los siguientes documentos:
6.1 PRESENTACION DE LA PROPUESTA Y 'S DOCUMENTOS.
Cra. 53 No. 50-79 Barrio Jorge Eliccer - itin — Yondé (Antioquia)
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La oferta debera ser presentada con la carta de presentacion de la propuesta que se anexa
en los términos de referencia o pliegos de condiciones, el cual debera llenarse
completamente en espanol, a maquina o en comjuta lor y ser firmado por el proponente o

la persona debidamente autorizada para firma ¢ nombre del proponente. No se podran
cambiar las cantidades y unidades a contratar, =i {* 1o ni agregar comentarios; cualquier
explicacion o informaciéon adicional debera cxporerse en anexos a la propuesta,
debidamente referenciados. No se aceptan enimnien: as, si existe inconsistencia entre la
propuesta original y la copia se tomara como referencia el original.

La oferta, junto con todo con todos los documentos exigidos, y otros que la acompanen,
inclusive la garantia de seriedad de la propues! delera ser entregada de acuerdo con lo
establecido en el cronograma del proceso. El (in v Tora senalados para el cierre de la
invitacién, se abrira las propuestas y se publicaia ¢ nombre de los proponentes, el valor
del presupuesto, fecha de radicacién de la propuest

6.2 DOCUMENTOS Y REQUISITOS DE U EN LEGAL DE LA PROPUESTA.

El invitado debera acompanar a su propuesta los sizuientes documentos y debidamente
configurados de acuerdo con las exigencias c:'nbl cidas en los presentes términos de

referencia cuya omision o deficiente diligenciamic nto nlecta la admisibilidad de su oferta.
)

e Carta de Presentacion de la OFERTA. (Mod«lo " riexo).

e Aval de la propuesta: Por tratarse de un proceso de seleccion para la adjudicacion de
un contrato cuyo objeto implica el desarrollo de actividades catalogadas como ejercicio
de la ingenieria, la propuesta debe estar avalada por un profesional Ingeniero Civil,
salvo que el proponente sea persona ' turil que ostente dicha calidad o el
representante legal de la persona juridica, cons reio o unién temporal o promesa de
sociedad futura sea profesional de la | genicria Civil (ley 842 de 2003). En
consecuencia, en la carta de presentacion « ¢ oresaray determinara el profesional
que avala la propuesta y se debe presentir [ copia de la tarjeta profesional y del
certificado de vigencia de la matricula pro! .1l expedida por el Consejo Profesional
respectivo cuya fecha de expedicién no sea superior al término de validez establecido
por la entidad antes mencionada. Para ¢! cato de las personas naturales, todas
aquellas que no ostenten el titulo profesio 4l i eeniero civil no podran ser avalados
de conformidad con el concepto NAL-( 3-20:07-00047 del Consejo Profesional
Nacional de Ingenieria, entre otros cuerpos <ol ~iados de ingenieros.

e Formato de Propuesta Econémica. (Anexo

m e Relacion de experiencia del OFERENTE v mentos necesarios para acreditarla.

e Constancia de recibo de adendas (Si las hay).
e Declaracioén de Actividades legales. (Modclo Ancxo).

e Objeto Social. Las personas juridicas quc rres nten OFERTAS deberan contener en
su objeto social como empresa las activida« s a - ontratar o relacionadas con el objeto
y el alcance del contrato. En el caso de pers na iaturales las actividades a contratar
deberan estar contenidas en su RUT.

¢ Copia de la Cédula de Ciudadania cu cas rsonas naturales.
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e Certificado de Existencia y Representacion Legal con fecha de expedicion no mayor a
30 dias para el caso de ofertas presentadas por personas juridicas y copia de la Cédula
de ciudadania del Representante Legal. El Certilicado de Existencia y Representacion
Legal debera contener los cédigos CIIU de lus tividades a contratar.

e Autorizacién de la junta directiva y/o de socios v/o asamblea para contratar en caso
de ser requerida.

e Documento de constitucion en el caso de Consorcios o Uniones temporales.

e Certificacion del Registro Unico Tributario - RUT actualizado que incluya la actividad
econoémica a contratar.

e Registro Unico de Proponentes —RUP vicentc y actualizado con la informacion
financiera a corte 31 de diciembre de 2023

« Soporte de paz y salvo por concepto de aportes parafiscales (Caja de Compensacion,
ICBF y SENA) y con los sistemas de salud, riesgos profesionales y pensiones de sus
empleados a la fecha de iniciacion del plazo para la presentacion de OFERTAS.
(Persona Natural)

e Certificacion expedida por su Revisor Fiscal, o por su Representante Legal, segun la
naturaleza de la persona juridica, en la e conste que se encuentran a paz y salvo
por concepto de aportes parafiscales (Caja e ympensacion, ICBF y SENA y con los
sistemas de salud, riesgos profesionales v pen«iones de sus empleados a la fecha de

m iniciacién del plazo de presentacion de OFERT S, en los términos del articulo 50 de
la ley 789 de 2002. (Persona Juridica)

e En el caso de consorcios y de Uniones Ternporales, las personas naturales o juridicas
que lo integren deberad acreditar que se cncucntra a paz y salvo por concepto de
aportes parafiscales y sistemas de seguriiiad social de sus empleados a la fecha de

iniciacién del plazo de la presentacion - OFERTAS. (Consorcios, Uniones
Temporales)

e Cuando se trate de personas naturales cxirijeras sin domicilio en el pais o de
personas juridicas privadas extranjeras (ue no tengan establecida sucursal en

Colombia, deberan allegar los documentos que acrediten su existencia y
representacion legal, si a ello hay lugar. Ademas, deben acreditar en el pais un
apoderado con domicilio en Colombia debiiamernte facultado para presentar OFERTA
y celebrar el contrato, asi como para repre:en! rlas judicial y extrajudicialmente.
e Cuando el representante en Colombia sca un persona juridica debe anexarse su
' cuyo objeto social debe contener la

&al

certificado de existencia y representacion
facultad de representar firmas extranjeras.
e Documento de existencia y representacion legal o constancia acerca de la existencia
y representacién de la persona juridico extranjera, expedida por el funcionario
competente. autenticada por el Consul o agente diplomatico colombiano, o en su

defecto por el de una nacién amiga, que (' ber contener como minimo lo siguiente:
razén social, representante legal y faculizdes el mismo, objeto social y domicilio
social, duracién de la sociedad no inferior #1170 de ejecucion del contrato y un (1)
afo mas.

e Garantia de Seriedad de la Oferta (origina’l

e Certificado de Sistema Registro Nacional <l Medlidas Correctivas RNMC de la persona

natural o representante legal de la person: jurilica.
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e Autorizacién de consulta de antecedentes por delitos sexuales de la persona natural
o representante legal de la persona juridica.

6.3 ANALISIS DE LAS PROPUESTAS.

El Analisis Juridico, Técnico y Financiero dc las propuestas de conformidad con la
ponderacién establecida en los Términos de | cferencia los cuales son de caracter
habilitante y no otorgaran puntaje. La labor de evaluacion se cumplira dentro de un plazo
de tres (03) dias habiles contados a partir de la lecha de cierre de la convocatoria. Dentro
del aludido plazo, el Comité de Evaluacion de Projuestas podra solicitar aclaraciones a LOS
PROPONENTES sobre los puntos que a su juicio ameritan mayores precisiones.

Las propuestas se evaluaran con un puntaje 1 ximo de 100 puntos, teniendo en cuenta
los siguientes factores:

FACTOR | PUNTAJE
CAPACIDAD JURIDICA : Cumple o No Cumple
CAPACIDAD FINANCIERA Cumple o No Cumple
CAPACIDAD TECNICA Y EXPERIENCIA Cumple o No Cumple
FACTORES DE EVALUACION Y CALIFICACION ' 100 Puntos

TOTAL 100 Puntos

6.4 VERIFICACION DE ANTECEDENTES !'"NALES, RESPONSABLES FISCALES Y
DISCIPLINARIOS.

LA EMPRESA, verificara si EL OFERENTE o los integrantes del consorcio o unién temporal,
presentan antecedentes penales, consulta que =~ realiza en la pagina de la Policia Nacional
o si se encuentran reportados en el ultimo boleti de responsables fiscales de la Contraloria

General de la Republica o si aparece como inhabilitado para contratar en el Sistema de
Informacién de registro de Sanciones y Causas </« lnhabilidad de la Procuraduria General
de la Nacién en caso que EL OFERENTE o alguno de los integrantes del consorcio o0 union
temporal, se encuentre relacionado en el bolciin o se encuentre inhabilitado, no podra
contratar con LA EMPRESA, salvo que acredite e se encuentra habilitado para contratar.
Asi mismo LA EMPRESA, verificara si EL OFER! TE o los integrantes del consorcio o unién
temporal, presentan antecedentes en el Sistem: ‘czistro Nacional de Medidas Correctivas
RNMC y/o antecedentes por delitos sexuales, co=nlia que se realiza en la pagina de la
Policia Nacional. En caso de que EL OFERENTI® uno de los integrantes del consorcio o
unién temporal, tenga este tipo de antecedeni s o se encuentre inhabilitado, no podra

contratar con LA EMPRESA, salvo que acredite « ¢ se encuentra habilitado para contratar.

6.5 EVALUACION JURIDICA Y DOCUME! ' “RIA. HABILITANTE.

LA EMPRESA evaluara las OFERTAS recibidas v (l~<cartara aquellas que no cumplan con
los requisitos exigidos en el numeral 6.2 de 1o rics de Seleccion. En el evento que
la OFERTA no cumpla con un documento de ¢ ‘ter subsanable definido en las reglas de
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SUBSANABILIDAD establecidas en los Pliegos « condiciones, LA EMPRESA los solicitara
por escrito y dara un plazo determinado parn subsanar el documento requerido. Si el
documento solicitado no cumple nuevamente conn |os requerimientos exigidos en los Pliegos

de condiciones, la OFERTA sera DESCARTADA.

6.6 EVALUACION DE LA CAPACIDAD FINAL i.A. HABILITANTE.

No tendra valor en puntos, cuando lo amerite serd excluyente y determinara cuales
OFERTAS, son viables para ser evaluadas, técnica v ccenomicamente. Para que la oferta sea
considerada como viable debera ser evaluada y co«ilerada como viable en los aspectos en
que se divide el criterio de evaluacion de Capacida | inanciera. En el caso de Consorcios y

Uniones Temporales los indicadores se calcularan <1 base en la suma aritmética de los
totales financieros de cada uno de los integraiites.

Cuando en desarrollo de la evaluacion de la capacidad financiera se requiera verificar la
informacién presentada por EL OFERENTE, LA EVII'?ESA podra solicitar los documentos
adicionales que considere necesarios para el esclai ~miento de la informacion. Si la misma
no es presentada dentro del término referido la ofer ' sera rechazada.

ﬁ Los criterios que se tienen en cuenta para eval ' la Capacidad Financiera son los
siguientes:

6.6.1 LIQUIDEZ
Para el calculo de su puntaje se tendra en cuenta I = cuiente formula:
LIQUIDEZ = Activo Corriente / Pasivo Corriente.

En caso de Consorcio o Unién Temporal, el Indicador de¢ Liquidez se calculara de acuerdo a
la siguiente expresion matematica: L = (AC1 + AC2 + . . .ACn ) / (PC1+PC2+...PCn).

Para que la oferta sea declarada como VIABLE debe '« mostrar una LIQUIDEZ mayor o igual
a 2.0 ya que de lo contrario sera declarada como NC VIABLE.

6.6.2 NIVEL DE ENDEUDAMIENTO (NE)
r Para el calculo del Nivel de Endeudamiento se tendri on cuenta la siguiente formula:

NE = Pasivo Total / Activo Total

En caso de Consorcio o Unién Temporal, El Indica '~ de Endeudamiento se calculara de
acuerdo a la siguiente expresion matematica: E= ("1 + PT2 + .. PTn) / (AT1 + AT2 +..
ATn )

Para que la oferta sea declarada como VIAB!ID debe demostrar un NIVEL DE
ENDEUDAMIENTO menor o igual 0.5 ya que de lo contrario sera declarada como NO
VIABLE.

Cra. 53 No. 50-79 Barrio Jorge Eliecer G 1 5 — Yondé (Antioquia)
Teléfonos: 8325371 — 8325369 —e-ma’ = spyondo@gmail.com



AGUAS Y ASEO DE YONNDO S.A. E.S.P

E. S. P. 811.021.151-6
E.s.P. 1.1

La evaluacion de las propuestas se realizara teniendo cn cuenta la informacién financiera a
corte 31 de diciembre de 2023 contenida en el RUP actualizado de cada oferente.

6.7 EVALUACION TECNICA. HABILITANTE

A las OFERTAS que cumplan desde el punto de vista juridico y financiero, se les efectuara
un chequeo aritmeético completo y una revision de si1 experiencia técnica. Para determinar
el valor de estas, LA EMPRESA tomara como base |-s cifras que resulten de esta revision
aritmética.

Para que la OFERTA cumpla técnicamente, se drben tener en cuenta los siguientes
requerimientos:

6.7.1 EXPERIENCIA DEL OFERENTE. HABIL! TANTE

El OFERENTE debera demostrar experiencia en la ¢/ cucién y recibo a satisfaccion hasta
la fecha de presentaciéon de la OFERTA, mediante a acreditacion de hasta cinco (05)

contratos cuyo objeto esté relacionado con alguno /= los codigos UNSPSC a contratar:
o “Ingenieria Civil y Arquitectura y/o Servicios de acucducto y alcantarillado”. La suma de

valores de estos debe ser igual o superior al 100 del valor del presupuesto oficial

expresado en SMLMV, Los contratos acreditados deleran estar inscrito en el RUP.

Para acreditar dicha experiencia el OFERENTE deb« cumplir con las formalidades que a
continuacién se precisan: tratandose de Contratos con Entidades Publicas o privadas para
lo cual debera anexar copia de cualquiera de los sigi1' ntes documentos.

e Copia del Registro unico de Proponentes -RUI" vigente.
e Copia del Contrato (con su respectiva acta recibo final o liquidacion)
e Certificacion del Contratante.

Los anteriores documentos solicitados deberan ser ¢+ pedidos por la Entidad Contratante y
deben contener como minimo la siguiente informacic

e Nombre del contratante

e Objeto del contrato

e Valor total del contrato

e Fecha de inicio del contrato

e Fecha de terminacion del contrato.
En todo caso, LA EMPRESA se reserva el derecho de» rificar la veracidad de los documentos,
para lo cual puede solicitar certificacion del pago de i'ipuestos inherentes a la ejecucion del
contrato (IVA, retencién en la fuente o timbre), « opia de la facturaciéon, entre otros
documentos. Si se encuentran discrepancias entr la informacion suministrada por EL

OFERENTE y lo establecido por LA EMPRESA, la OF'“RTA sera RECHAZADA.
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La relacion de contratos se consignara en el forn

certificaciones se convertiran a valor presente, to

minimo.

La fecha de culminacién de los contratos di

correspondiente el cual se multiplica por el factor
certificacion corresponde a un contrato ejecutado b
Temporal, el valor a considerar scra igual al valor to!

de integrantes del consorcio o unién temporal, a
porcentaje de participacion de cada uno de los integ
allegar el documento de constitucién del consorc
documentos pertinentes para dcterminar su partici
contrato.

Si el OFERENTE no cumple con la expe:iencia soli
TECNICAMENTE, lo que inhabilita la OI'ERTA para

En el caso que la oferta sea presentada por un con

correspondera a la resultante de sumar las certificar

el porcentaje de participacion en el proponente plu

Para efectos de acreditacion de experiencia entre pa
adicionalmente alguno de los documentos que se d

e Certificacion de facturacion expedida con pos!

contrato emitida por el revisor fiscal o contac
la experiencia, segun corresponda, con la co;
de antecedente disciplinarios vigente, expedi|
los documentos equivalentes que hagan su
documento del profesional.

6.7.2 EXIGENCIAS MINIMAS DE EXPERIEN
EQUIPO DE TRABAJO

Durante el desarrollo del Proceso de Contratac!

perfiles requeridos, por lo que no seran exig!
conformen la propuesta. En tal sentido, para |
el Proponente debera cumplir las siguientes re;

1. Aportar y diligenciar en forma clara, comp!

Aceptacién y cumplimiento de la form=
equipo de trabajo”, de acuerdo con los rec
y demas sefialadas en el Pliego de Condici
2. El “ANEXO 11 - Aceptacién y cumplimi
experiencia del equipc de trabajo” lo

Cra. 53 No. 50-79 Burrio Jorge Eliecer
Teléfonos: 8325371 — 8325509 —e-m

AGUAS Y ASEO DE Y
811.021.151-6

ONDO S.A. E.S.P

lario respectivo. Los valores de las
iendo en cuenta el valor del salario

~rmina el factor de actualizacion

le cada afio hasta el actual. Sila
. ia modalidad de Consorcio o Union
1 del contrato dividido por el nimero
o ser que el documento precise el

‘untes. En este caso igualmente debera
“io o la unién temporal y/o aquellos

on en las actividades y ejecucion del

“da sera evaluado como NO CUMPLE
ouir siendo evaluada.

orcio o unién temporal, su experiencia

iones de sus integrantes sin importar

ulares, el proponente debera aportar
riben a continuacion:

ioridad a la fecha de terminacion del
ptiblico del proponente que acredita
(le la tarjeta profesional y certificado
»r la Junta Central de Contadores, o

ces en el pais donde se expide el

4-Y FORMACION ACADEMICA DEL

NO se evaluaran los soportes de los
como parte de los documentos que
tarse en el Proceso de Contratacion,

,, correcta y legible el “ANEXO 11 -

‘n académica y la experiencia del

‘tos y condiciones que alli se indican
v sus documentos anexos.
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6.7.2.1 INFORMACION SOBRE EL PERSO’

natural, representante legal de la persona
Plural.

Para efectos del analisis de la iniormacion del pers
consideraciones:

a)

b)

Las hojas de vida y soportes del personal
una vez se adjudique el contrato y no por
contratista para efectos de otorgar puntaje
Si el contratista ofrece dos (2) o mas prols
mismo cargo, cada uno de ellos debera cun

de condiciones para el respectivo cargo. Un

para dos o mas cargos diferentes.
El contratista debe informar la fecha a pai
ejercen legalmente la profesion.
Las certificaciones de experiencia de los |
persona natural o juridica con quien se |
prestacién de servicios.
El contratista es responsable de verificar ¢
disponibilidad real para la cual se vinculan
inferior a la aprobada sc aplicaran las san
En la determinacion de la experienci:
equivalencia, asi:
Postgrado con S
titulo 0

Especializacion Veinticuatro (24) mes

YJNDO S.A. E.S.P
i-6

‘dica o representante del Proponente
. PROFESIONAL:

. se tendran en cuenta las siguientes
culado al proyecto seran verificadas
ser pedidas durante la seleccion del

nmo criterio habilitante.
ales para realizar actividades de un

- 12s requisitos exigidos en los pliegos

o profesional no puede ser ofrecido
e la cual los profesionales ofrecidos

sionales deben ser expedidas por la
cstablecido la relacion laboral o de

s profesionales propuestos tienen la
royecto. De comprobarse dedicacion
's a que haya lugar.

los profesionales se aplicara la

Requisitos de

Experiencia Especifica
Doce (12) meses

Maestria Treinta y seis (36) me

Dieciocho (18) meses

Doctorado Cuarenta y ocho (48)

S Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en lo

e Titulo de posgrado cn las diferentes
viceversa.

e Titulo de posgrado cn las diferentes
viceversa.

e No se puede aplicar equivalencia
especifica o viceversa.

El personal relacionado deber: cstar contratarl
personal del contratista y su costo debe incluir
general del contrato. Para la entrega de los prod
se requiere de un personal profesional minimo r

licntes eventos:
\nlidades por experiencia general y

Jidades por experiencia especifica y

«periencia general por experiencia

ntemplado dentro de la planta de
tro de los gastos de administracion
correspondientes a esta consultoria,
rado en la siguiente tabla:

No Carg

1 Director del ! ecto

2 Econom -

3 m@-hﬁfuﬁu Espf-ciz ch Geotecnia
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4 Especi-;llistn en | ologia
5 Geodlogo o Ingeniero Geologo Especi sta en Gestion del Riesgo
6 Ingeniero Cat: irai
7 Abogado Cate ral
8 Administrac
9 Abogado
10 Especialista en Pa nentos
11 Especialista en H rologia
12 Especialista en F - raulica
13 Especialista e: ©1G
14 Especialista en Es' ucturas
15 Especialista en Hidraulic (PTAR y PTAP)
16 Especialista en Transitc = Transporte
L7 Ingenicro Amb: i1al
18 Ingeniero For I
19 Profesional Gestc Social
20 Ingenicro € -
21 Profesional Arq  1ccto
22 Ingenicro Elect: ista
23 Especialista en Costos y ‘rogramacion
24 Especialista en Estructurac 'n de Proyectos
A 25 Ingcﬁicm de A; uyo
26 Auxiliar de Inge ria
27 Dibujant )
6.7.2.2 REQUISITOS DEL PERSONAL:
No Cargo . Expe: ucia requerida Anos de
Experiencia
Ingeniero civil, ambien' = /o sanitario con experiencia en
1 Director del Proyecto direccion de provecte e acueducto y alcantarillado, 10
preferiblemente en zorn  urbanas.
5 Economista E:{pcr.igncia en estudi . k.nnémicos, analisis de costos y 3
peneficios en proyectos e infraestructura.
3 Ingeniero Civil Lxperiencia en estudic  scotécnicos, analisis de suelos y 5
Especialista en Geotecnia | disefio de cimentacionc ¢ obras civiles.
4 Especialista en Geologia In gen%ero o Gedlogo co n:perier'l_(:ia en f':malisis ge(‘)k')-gicos, 5
estudios del subsuelo v aluacion de riesgos geologicos.
™ G‘eologo © In.ger'uero Experiencia en identific ~ion y gestion de riesgos naturales
5 Geodlogo Especialista en ol . 5
L . relacionados con obras ¢ infraestructura.
Gestion del Riesgo
Experiencia en intamientos catastrales y
6 Ingeniero Catastral gcorreferenciacion  d lcrrenos  para  proyectos  de 3
miraestructur.
- Abogado Catastral E'\,l?srie-nda en .reg ‘ion cata.stral, ordenamiento 3
territorial y normativa cable a la infraestructura.
8 At Experiencia en gestic o-ministrativa de proyectos de 3

in — Yondo (Antioquia)
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Experiencia e¢n dereclo contractual y normatividad
9 Abogado . P
relacionada con obras poiblicas.
10 Especialista en Ingeniero civil con exp::iencia en disefio, construccién y
Pavimentos mantenimiento de pavi ¢ntos en areas urbanas.
- Ingeniero ambiental sanitario con experiencia en
Especialista en AU o : i .
11 . . analisis hidrolégicos, r lelacion de cuencas y estudios de
Hidrologia . .
impacto de lluvias.
s Ingeniero civil, ambient | /o sanitario con experiencia en
Especialista en S ; e - i
12 L diseno de sistemas de o siribucion de agua y modelacion
Hidraulica - ,
hidraulica de redes.
[ngeniero civil, ambici il yv/o sanitario con experiencia
13 Especialista en SIG avanzada en uso d rramientas SIG para analisis
¢spacial y diseno de i1 cstructura.
14 Especialista en Ingeniero civil con ex; riencia en diseno estructural de
Estructuras componentes de acuedl <10 y alcantarillado.
- Ingeniero civil, ambicn | y/o sanitario con experiencia en
15 Especialista cn discno y operacion do plantas de tratamiento de agua
] Z . =164 cracion [BRL
Hidraulica (PTAR y PTAP) Y OPE :
potable y residual.
16 Especialista en Transito y | Ingeniero civil con ex;| ncia en planificacion y disefio de
Transporte sistemas de transportc bano y gestion del trafico.
. ; Experiencia en estudi = impacto ambiental y medidas
17 Ingeniero Ambiental l A .p v
ﬁ de mitigacién en proy ; de infraestructura.
. Experiencia en e y conservaciéon de recursos
18 Ingeniero Forestal i ‘ .
lorestales en areas e crvencion de proyectos.
Psicologo, sociologo, 11 2jador social con experiencia en
19 | Profesional Gestor Social | gestion social, manejo lc comunidades y evaluacion de
inmpacto social en pro: IS,
. o o Experiencia gencral liseno supervision de obras
20 Ingeniero Civil : ; & ¥ B .
civiles relacionadas « ueducto y alcantarillado
; . Experiencia en di urbano lanificaciéon de
21 Profesional Arquitecto =X ‘ y p
miraestructuras urb
, . Experiencia en s v mantenimiento de sistemas
22 Ingeniero Electricista i ;
electromecanicos para oo ueductos y alcantarillados.
o Ingeniero  civil  con periencia  en elaboracion de
Especialista en Costos y :
23 .. presupuestos, progran o ion de obras y control de costos
Programacion _
¢n proyectos.
Especialista en o L . . i
: g Experiencia en iorm: n, evaluaciéon y estructuracion
24 Estructuracion de - :
técnica de proyectos [raestructura.
Proyectos
ﬁ Ingeniero civil, ambie v/o sanitario con experiencia en
L 25 Ingeniero de Apoyo soporte téenico v coordin cion de actividades operativas en
proyectos de infracstrcura.
. L Experiencia en apoyo \co, levantamientos y trabajos de
26 Auxiliar de Ingenieria ’ y J
curnpo en obras «
_ Experiencia en el n de planos y representaciones
27 Dibujante iy i :
graficas de disenos d aestructura,
ETAPAI
Para la entrega de los productos correspondiciiics = < -ia etapa, se requiere de un personal

_profesional minimo para lograr cuinplir con lus oo 08,

Cra. 53 No. 50-79 Bua:vio Jorge Elico v« in— Yond6 (Antioquia)
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L
ETAPA I
No Descripcila Dedicacion Meses
1 Director del Provecto 50% 5.00
2 Economisti - 50% 2.00
3 Ingeniero Civil Especialista en Geotecn 50% 1.25
4 Especialista en Geologia 100% 1.00
5 Abogado 50% 1.00
6 Especialista en H idraulica 100% 2.75
7 Especialista cn SIG ] 100% 2.00
8 Especialista en Estructuras | 60% 0.75
9 Especialista en Hidraulica (PTAR Y PTA! 100% 1.00
10 Ingeniero Ambicntal o 100% 2.75
11 Profesional Gestor Social 100% 1.00
12 Ingeniero Civil 100% 3.00
13 Ingeniero Electricista o 50% 0.25
14 Especialista en Costos y Programacion 50% 0.25
15 Ingeniero de Apoyo o 100% 3.00
16 Auxiliar de Ingenieria - 100% 2.00
17 Dibujantc o 100% 1.00
ETAPA II

De acuerdo con lo indicado con anterioridad, pi

se requiere de un personal profesional miniin
cada etapa, para la ETAPA II, la d¢ identificacion
se requiere del siguiente personal:

irega de los productos mencionados,
sgrar cumplir con los productos de
leccion de alternativas multicriterio

ETAPA I

No Desc;ipcién - Dedicacion Meses

1 Director del Proyecto 50% 2.00

2 Econormista : - 50% 1.75

3 Geologo o Ingeniero Gedlogo Especialista en lel Riesgo 100% 1.00

4 Especialista ¢n Hidrologia 100% 1.00

5 Especialista ¢n Hidraulica 100% 2.00

6 Especialista cn Estructuri: 60% 1.75

7 Especialista en Hidraulica (PTAl © PT/ 100% 2.00

8 Ingeniero ..imbiental o 100% 2.00

9 Profesional Uicstor Suciul 100% 2.00

10 Ingenicio Civil 100% 1.00

11 Especialista en Costos y Progra 50% 1.75

12 Dibujunte 100% 1.00
ETAPA III
De acuerdo con lo indicado con anterioridad, prale “ntrega de los productos mencionados,
se requiere de un personal profesional winiuic paro lograr cumplir con los productos de
cada etapa, para la ETAPA IlI, inge i icria de d requiere del siguiente personal:

ETAI
No | Descripcion | Dedicacién | Meses

Cra. 53 No. 50-79 Barvio .Ioi‘gc Eliccer (. in— Yondé (Antioquia)
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1 Director del Proyecto 50% 3.00
2 Economista 50% 1.00
3 Ingeniero Civil Especialista cn coteenian 50% 1.75
4 Geologo o Ingeniero Gedlogo Especialista ¢n Gestion del Riesgo 50% 0.50
5 Ingeniero Catastral 50% 1.50
6 Abogado Ui tastral - 100% 0.50
7 Adminisirador o 50% 1.00
8 Abogado 50% 2.00
9 Especialista Pavinientos 50% 1.00
10 Especialista ¢ Hidrologia 100% 1.50
11 Especialista ¢n Hidraulica 100% 3.00
12 Especialist L en 3IG 50% 3.00
13 Especialista ¢in |75, ucturas 60% 2.50
14 Especialista en Hidraulica (PTAR y P1AP) 100% 1.25
15 Especialista en Traisito y Transporte 50% 1.00
16 Ingeniero Anbiental 100% 2.00
17 Ingenicro | orestal 50% 1.25
18 Profesional G stor Social 100% 3.00
19 Ingeniero civil 100% 3.00
20 Profesional /\rquitecto 100% 1.00
21 Ingeniero Eloctricista . 50% 1.50
22 Especialista en Cosli - \' Programaci n 50% 2.50
23 Especialista en Estructuracion de Proycctos 50% 2.50
24 Ingeniero ¢ Apoyo 100% 3.00
25 Aux. I1i 100% 1.50
26 Dibujunte 100% 3.00

Nota 1: El Proponente en la etap
documentos soporte, hojas de vida,
trabajo que considerara para el futu:
a la celebracion del contrato por pau

Nota 2: Los documentos aportados

demostrar el cumplimiento de los cri

6.8 FACTORES DE EVALUAC

La evaluacién de las propuestas se |

de seleccion

del interventor.

1 el presente «cipite podran tenerse en cuenta para

lcrios de evaluscion v asignacién de puntaje.

ON Y CALIFTCACION

no debera allegar con su propuesta
i certificacionrs de los profesionales y del equipo de
contrato, ya (jue seran verificados con posterioridad

r4a sobre el ofrecimiento mas favorable a la entidad

CRITERIO DE VALUACION PUNTAJE
6.8.1 FORMACION ACADEMICA .. ' ICIONAL 10
6.8.2 INCENTIVO A LAS MIPYML 10
6.8.3 EJECUCION DE CONTRATC  DE EXPERIE '/ CIA ESPECIFICA 20
6.8.4 VALOR DE LA PROPUESTA CONOMICA 50
6.8.5 APOYO A LA INDUSTRIA Ii.. 'IONAL o 10
TOTAL B 100

Cra. 53 No. 50-79 Barii
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6.8.1 FORMACION ACADEMIC . ADICIONAL

La Empresa asignara diez (10) puntos al Proponente que se comprometa con el
diligenciamiento del “ANEXO 11- ! xperiencia y formacién académica adicional del
equipo de trabajo” y cada uno dc los integrantes (ue conforman el Personal Clave a

acreditar tiene una formaciéon acad mica adiciona! -« lu definida en el numeral 6.7.2.2
REQUISITOS DEL PERSONAL. Es < cir, si el requis '« minimo de formacién académica es
contar con un titulo profesional, s¢ «iorgara el punisjc a quien se obligue a presentar un
titulo de posgrado, o si el requisito 111 iimo de formacion académica es contar con un titulo
de posgrado, se otorgara el puntaje ¢ (uien acredite 111 titulo de posgrado adicional.

Para otorgar el puntaje bastara con iligenciar el “ANEXO 11- Experiencia y formacion
académica adicional del Equipo (= Trabajo”. Po' tanto, no se revisaran los soportes
académicos del Personal Clave Evalu ble durante la valuaciéon de las ofertas. Se entiende
aquella relacionada directamente con el cargo a

n

por “Formacion académica adicion:|
desempenar y el objeto contractual.

En el caso que la Entidad establezc: mas de un profc sional por cargo, cada uno de ellos

debera cumplir con la formacién acu  “mica adicional. ['s decir, si la Entidad considera que
o el proyecto necesita dos (2) especiali tas principales. para que el oferente sea acreedor de
' dicho puntaje debe cumplir con | requisito ac ! nal en relacion con los dos (2)
especialistas principales.
6.8.2 INCENTIVO A LAS MIF: [ES
La entidad asignara diez (10) punios al proponent: cue acredite la calidad de MIPYME
domiciliada en Colombia de conforiii lad con el tam ' » empresarial previsto en el articulo
99.1.13.2.2. del decreto 1074 de¢ 2015 o la ncima que lo modifique, sustituya o
complemente.
Las MIPYMES colombianas deben acreditar que tienen el tamafo empresarial establecido
por la ley de la siguiente manera:
i. Las personas naturales mc .ante certificac on expedida por ellos y un contador
publico, adjuntando copia ¢ | registro merc il
h ii. Las personas juridicas med unte certificacion expedida por el representante legal
y el contador o revisor fisc:/!, si estan oblizidos a tenerlo, adjuntando copia del
certificado de existencia . representacion legal expedido por la Camara de
Comercio o por la autoridac competente para expedir dicha certificacion.
En todo caso, las MIPYME tambic: . podran acrec .ar esta condicion con la copia del

certificado del Registro Unico de Propunentes, el cual Icbera encontrarse vigente y en firme
al momento de su presentacion.

Cra. 53 No. 50-79 Barric Jorge Eliecer Guitin — Yondé (Antioquia)
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Tratandose de proponentes plurales cste puntaje se otorgara si por lo menos uno de los
integrantes acredita la calidad de M1I'YME y tiene un# participacién igual o superior al 10%
en el consorcio o uniéon temporal.

Se asignara cero (0) puntos al proponente que no que no cumpla con las exigencias
dispuestas en este numeral.

6.8.3 EJECUCION DE CONTR.ATOS DE EXPERIENCIA ESPECIFICA. (20 puntos)

La empresa estima conveniente solicitar una condicion de experiencia especifica incluida
dentro de la experiencia con la que ¢! oferente preten:ia habilitarse, lo cual busca que para
la Empresa haya mayor ventaja de calidad y de acr litacion de experiencia en contratos
relacionados.

Se otorgara puntaje al proponente ¢ le demuestre la - jccucién de contratos que cumplan
con las siguientes condiciones:

ITEM

Y REQU.sSITOS ADICIO ! ALES PUNTO
- Acreditar que por lo metios dos (2) de los contratos presentados
1 como experiencia habilitante, incluyan la intervencion del 10
componente de plancs de maestros de acueducto y/o puntos
alcantarillado.

Acreditar que por los menos uno (1) de los contratos presentados
2 como experiencia habilitante, incluyn la intervencion del 10

componente de alcantarillado sanitario coi una poblacion mayor o puntos
igual a 20.000 habitantes

Nota 1: Los contratos deberan estar inscritos en el registro Unico de proponentes.

Nota 2: Se debera diligenciar el anexu No. 10.

Nota 3: Se debera adjuntar acta ¢ liquidacion, {crminacién, recibo final, documento
equivalente, o certificacion de ejectic on del contrato

6.8.4 VALOR DE LA PROPUE: A ECONOMIC = (5C PUNTOS)

Y La entidad verificara las operaciones aritméticas e los componentes de los valores
diligenciados en el Anexo 08. En ciso de presentarsc €rror de esta indole, el comité lo
corregira y se tendra en cuenta ¢l valor corregido para efectos de ponderacion y de
adjudicacién teniendo en cuenta que de presentarse Ui €rror absoluto mayor al 0,5% en el
valor total corregido de la oferta con respecto al valor ‘cgistrado en la Oferta Economica se
rechazara la propuesta.

Antes de realizar la ponderacion, el comité evaluador revisara el anexo No. 8 (propuesta
econémica), anexado por el oferente al momento de j resentar la propuesta.

Teléfonos: 8325371 - 325369 — e-mail:  spyondo@gmail.com
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Sera de responsabilidad exclusiva del proponente los crrores, las omisiones en que incurra
al indicar los precios unitarios y/o totales de la oferta. debiendo asumir los mayores costos
o pérdidas que se deriven de dichos crrores u omisioncs,

El Formulario de propuesta economica (Anexo 08), eiiiregado por la entidad, NO podra ser
modificado en los siguientes apartcs: Etapa, Item, /.ctividades (Salvo error ortogréfico),
unidad de medida, cantidad, so pena del rechazo de 1« oferta.

El comité evaluador, podra tener ¢n cuenta la propuesta cuyo Formulario de Oferta
Econémica presente deficiencias que se puedan correcir con la aplicacion de los siguientes
criterios y procedimientos:

a) Cuando haya discrepancia entre los valores totales v los precios unitarios, regiran estos
ultimos para corregir los totales.

b) Cuando se omita consignar el valor total de un item, pero aparezca el precio unitario,
aquel se deducira multiplicando la cantidad del item por el precio unitario
correspondiente.

c) Cuando el proponente cometa errores en la multiplicacién (cantidad por precio
unitario), la entidad podra corregir dicha operacion y modificar el valor total del item y
por ende el valor total de la propuesta.

~ d) En el caso de discrepancia entre los datos consignados en el original y los de la copia,
primaran los datos del original.

e) Cuando existan errores aritméticos en el Formulario de la Propuesta Econémica, el
resultado total corregido sera el (ue se tenga en cuenta para el analisis y comparaciéon
de propuestas y para su eventual adjudicacion.

f) El comité corregira cuando se ob:erve un error ortografico, siempre y cuando no altere
la descripcioén técnica del item c:.iregada por la entidad.

Para los casos cuyas deficiencias no sean susceptibles de subsanarse mediante la
aplicaciéon de los anteriores parametros, se entendera que la oferta es incompleta y en tal
virtud sera declarada no admisible y por lo tanto sera rechazada del proceso de seleccion y
eventual adjudicacion.

La fijacién de los precios de la propucsta se debera hacer de acuerdo con lo estipulado en
los pliegos de condiciones.

La Omision del formato de propuesta econdémica (Anexo 08) generara el rechazo de la
() propuesta.

Una vez se realice la revisién del Forinato de propuesta econémica (anexo 08) se ponderara
la oferta teniendo en cuenta el puntaje maximo establecido cincuenta (50) puntos los cuales
se asignaran asi:

PUNTAJE POR VALOR MAS BAJO DE LA OFERTA ECONOMICA (Pv):

Se determinara para la asignacion d- puntajes los siguientes tres métodos de calificacion
econdmica de propuestas:

Cra. 53 No. 50-79 Barrio Jorge Eliecer Gaitin — Yondé (Antioquia)
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1. Método de la media geométrica minima.
2. Método de la media aritmeétici.
3. Método de la media geométrica maxima.

Las reglas generales que aplican en lu utilizacion de los métodos son:

A. Elvalor MG, corresponde al vilor de media geomeétrica minima o maxima segun sea
el caso, y que se obtiene conforme se detalla en los numerales correspondientes.

B. Para el calculo de la media gcométrica minima, se aplica el valor corregido de cada
una de las propuestas mas una vez el noventa y seis por ciento del presupuesto

oficial.

C. Para el calculo de la media aritmética, se aplica en relacion a la media aritmética de
las ofertas a ponderar sin incluir el presupuesto oficial.

D. Para el calculo de la media geométrica maxima, se aplica una vez el noventa y nueve
por ciento del presupuesto oficial.

Para la seleccién del método a utilizar se tendra en cuenta los decimales de la Tasa
Representativa del Mercado del Délar (TRM) calculada por la Superintendencia
Financiera, correspondiente del di: (1) habil en Colombia siguiente a la realizacion de
la audiencia de cierre y apertura de ofertas de la presente convocatoria, como_se
muestra a continuacion:

Decimales TRM Formula a aplicar

DECIMALES TRM FORMULA A APLICAR

Entre 00 y 33 Método de la Media Geométrica Minima
Entre 34 y 66 Método de la Media Aritmética

Entre 67 y 99 Método de la Media Geométrica Maxima

Realizadas las verificaciones y de scr el caso se realizaran las correcciones aritméticas
‘ necesarias, aplicados los procediniicntos sefialados vy se verificara que el mismo no sea
superior al 100% del presupuesto oli jal estimado, so pena de rechazo de la propuesta.

A. METODO DE LA MEDIA GEOMITRICA MINIMA

Se calcula la media geométrica de acuerdo con la siguiente formula, que representa la raiz
N enésima del producto de los valores de las propuestas econdémicas y una vez el noventa
y seis por ciento (96%) del presupuesto oficial

Cra. 53 No. 50-79 Barrio Jorge Eliccer Gaitéin — Yondé (Antioquia)
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MG = N1 (X1 * X2 * X3 *......* Xn * (96%PO0))
Dénde:
Xn = Valor de la propuesta
N = Numero de propuestas
96%PO = Noventa y seis por ciento (96%) del presupuesto oficial de la entidad.

MG = Media Geométrica

Se determina la desviacion que es la diferencia en valor absoluto entre el valor MG y el valor
de cada propuesta.

8 = abs (MG - Vo)

Dénde:

Vo = Valor de la propuesta.

8 = Desviacién de cada propuesta.
MG = Media geométrica minima

Se ordenan las desviaciones de menor a mayor para proseguir con la asignaciéon de puntaje
de acuerdo a lo siguiente:

Se otorgara 50 puntos a la propuesta econdémica de menor desviacion, La formula para
obtener los puntajes de las demas ofcrtas sera la siguiente:

P =50 * (Vomp - |Vomp - Vo|) / Vomp
Donde:
Vopm: Valor de la oferta que obtiene maximo puntaje

Vo: Valor de la oferta a evaluar

B. METODO DE LA MEDIA ARITMETICA
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Se calcula la media aritmética de acuerdo con la siguiente formula que representa la
sumatoria del valor econémico de las propuestas dividida en el numero de propuestas.

MA = (ZXj) / (N)

Dénde:

Xj = Valor de la propuesta

N = Numero de propuestas a ponderar
MA = Media Aritmética

Se determina la desviacién que es la diferencia en valor absoluto entre la media aritmética
y el valor de cada propuesta.

¢ =abs (p-X]j)
Donde
h Xj = Valor de la propuesta
8 = Desviacion de cada propuesta
MA = Media Aritmética

Se ordenan las desviaciones de menor a mayor para proseguir con la asignaciéon de puntaje
de acuerdo a lo siguiente:

Se otorgara 50 puntos a la propuesta economica de menor desviacion, La féormula para
obtener los puntajes de las demas ofertas sera la siguiente:

P =50 * (Vomp - |Vomp - Vo|) / Vomp
Donde:
Vopm: Valor de la oferta que obtiene maximo puntaje

™ Vo: Valor de la oferta a evaluar

C. METODO DE LA MEDIA GEOMETRICA MAXIMA

Se calcula la media geométrica de acuerdo con la siguiente formula, que representa la raiz
N enésima del producto de los valores de las propuestas econémicas y una vez el noventa
y nueve por ciento (99%) del presupuesto oficial.
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MG = (1Y (X1 * X2 * X3 *......* Xn * (99%*PO))

Donde:

Xn = Valor de la propuesta

N = Numero de propuestas

99%*PO = Noventa y nueve por ciento (99%) del presupuesto oficial de la entidad.
MG = Media Geomeétrica

Se determina la desviacion que es la diferencia en valor absoluto entre el valor MG y el valor
de cada propuesta.

¢ = abs (MG - Vo)

Donde:

Vo = Valor de la propuesta.

¢ = Desviaciéon de cada propuesta.
MG = Media geométrica minima

Se ordenan las desviaciones de menor a mayor para proseguir con la asignacion de puntaje
de acuerdo a lo siguiente:

Se otorgara 50 puntos a la propuesta econémica de menor desviacion, La féormula para
obtener los puntajes de las demas ofertas sera la siguiente:

P =50 * (Vomp - |Vomp - Vo|) / Vouip
Donde:
Vopm: Valor de la oferta que obtiene maximo puntaje
Vo: Valor de la oferta a evaluar
6.8.5 APOYO A LA INDUSTRIA NACIONAL (PUNTAJE MAXIMO 10 PUNTOS)

Los Proponentes pueden obtener puntaje de apoyo a la industria nacional por: (i) Servicios
Nacionales o con trato nacional o por (ii) la incorporacion de servicios colombianos. La

Cra. 53 No. 50-79 Barrio Jl;rg; Eliccer Gaitan — Yondé (Antioquia)
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Entidad en ningun caso otorgara siniultaneamente el puntaje por (i) Servicio Nacional o con
Trato Nacional y por (ii) incorporacion de servicios colombianos.

El objeto contractual es el servicio de consulloria, por lo cual la Entidad no asignara

puntaje por Bienes Nacionales. Los puntajes
relacionan en la siguiente tabla:

ara estimular a la industria nacional se

Concepto

Puntaje

Promocioén de Servicios Nacionales o con Trato [acional

10

PROMOCION SERVICIOS NACIONALES O COV TRATO NACIONAL

La Entidad asignara hasta diez (10) puntos
Trato Nacional.

Para que el Proponente obtenga puiitaje por =

oferta de: (i) Servicios Nacionales o (ii) con

‘vios Nacionales debe presentar:

A. Persona natural colombiana: La cédula de cinicladania del Proponente.

B. Persona natural extranjera residente en o
la ejecucion del objeto contractual de conforn

C. Persona juridica constituida ¢n Colombia: ¢

legal emitido por las Camaras de Comercio.

Para que el Proponente extranjero obtenga pu

los servicios son originarios de los Estados
Comerciales aplicables al presente Proceso (|
con los documentos que aporte ¢l Proponente

La Entidad asignara diez (10) puntos a un I’
cumplan con las anteriores condiciones. Es!
evaluador.

6.9 CRITERIO®S

En caso de existir un empate entre dos o 11
decidir cual es la oferta mas fuvorable, Ia
siguientes aspectos en orden descendente, |

hasta adjudicar a la propuesta mas favorablc:

1 La oferta que presente un menor valor «
En caso de persistir el empate se rea!
fecha y hora que al efecto se cite a LO:
delegados) de las propuestas empatads
aquel que obtenga el numero mayor.

Cra. 53 No. 50-79 Barrio Jorge |
Teléfonos: 8325371 — 8325307

nbia: La visa de residencia que le permita

‘1d con la Ley.

Certificado de existencia y representacion

\je por Trato Nacional debe acreditar que
cncionados en la Seccion de Acuerdos
|tratacion, informacion que se acreditara

‘ranjero para acreditar su domicilio.

nte Plural cuando todos sus integrantes
serificacion sera realizada por el comité

DESEMPATE

propuestas en el Puntaje Total (PT), para
lad tendra en cuenta cada uno de los
- definiendo parcialmente el desempate

recio entre dichas propuestas.

|11 sorteo con balotas, para lo cual en la
PONENTES, los representantes legales (o
- escogeran las balotas y se adjudicara a

* Gaitdn — Yondé (Antioquia)
/il espyondo@gmail.com
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7. ASIGNACION DE R/

Con el fin de conocer los riesgos que afectari:
en aspectos favorables como adversos; y co:
empresa persigue con la contratacion, sc ¢
ser considerados en la adecuada estructura
De este modo, correspondera al contratista
propio de este tipo de contrataciou, asun
encuentre expresamente a cargo de la Empre
Los riesgos que podrian afectar el normal
contrataciéon son.:

1. Riesgos Econdémicos: Son aquell
mercado, tales como la fluctuacion
y especulaciéon de los mismos, ent
que involucran la ejecucion de actvi
marco cambiario, se identifiquen alte:
o por circunstancias colaterales qu
los contratos de suministro de bicn
llevar a cabo el objeto del contrato |
mercado propio de los insumos.
prevision del mismo.

2. Riesgos Sociales o Politicos: son
politicas gubernamentales que scal
la situacién politica, sistema de go
tengan impacto en la ejecucion del
en la manera en que se relacionan
interés o la sociedad. Por ejemplo |
determinacion de su previsibilidad,
publicas competentes en la recopila
(POLICIA NACIONAL, FUERZAS AP
PROTECCION SOCIAL, etc)

3. Riesgos Operacionales: Son o)
contrato. Entre estos encontraiios
no sea el previsto para cumplir el «
extension del plazo, cuando los «
inicialmente programados
Adicionalmente, se prescnta por
contrato como consecuencia d
procedimientos, parametros, sistc

por

humanos o técnicos sin que los 11is
hacen parte del riesgo operacional s
partes v se materialicen durante in

Cra. 53 No. 50-79 Burrio Jorg:
Teléfonos: 8325371 — 83253
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=05 PREVISIBLES

! contrato que se pretende adelantar, tanto

le contribuir a asegurar los fines que la

2 continuacioén los aspectos que deben
ofertas y planes de contingencia.

l¢-ionado la asunciéon del riesgo previsible

1 su costo, siempre que el mismo no se

1 los estudios previos.
1lo de las actividades previstas en esta

se derivan del comportamiento del

ccios de los insumos, desabastecimiento

ro- Por ejemplo, es usual que en contratos
. en cuya estructura se ha definido un
es por el comportamiento de la moneda
1en una incidencia critica. Asi mismo, en
;tacién de servicios, donde no es posible
bastecimiento o especulacion dentro del
1sion dependera de la posibilidad de

s que se derivan por cambios de las
les y previsibles, tales como cambios en
cambio en las condiciones sociales que
.. También suelen presentarse por fallas
", el Gobierno y la poblacién, grupos de
, nuelgas, actos terroristas, etc. Para la
itidad podra acudir a las autoridades
~ datos estadisticos o fuentes oficiales
, DE COLOMBIA, MINISTERIO DE LA

scos asociados a la operatividad del
bilidad de que el monto de la inversion
del contrato. También se presenta la
se realizan en tiempos distintos a los
necias no imputables a las partes.
ilidad de no obtencion del objeto del
vistencia de inadecuados procesos,
informacién y tecnoldgicos, equipos
| imputables a las partes. Dichos riesgos
v cuando no sean obligaciones de las
. del contrato. En general no son riesgos
Juitin — Yondo (Antioquia)
il: espyondo@gmail.com
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operacionales las especificaciones d
embalaje, manipulacion, transporte ©
en los proveedores, perdida o destru
o perdida de materiales o equipo
renovacion de licencias o periisos
tipo de riesgos, es necesario con
contratos con los estudios respecti
con un adecuado nivel de informac
objetos contractuales, con el fin de f
factores de riesgos que inciden sobr

Riesgos Financieros: Lsie ricso
consecucion de financiacion o rie
financieras. El primero se refi

financieros, ya sea en el sector fina
objetivo del contrato. El segundo
dichos recursos, entre estos encornti
refinanciaciones entre otros.

Riesgos Regulatorios: Son los po
siendo previsibles, afecten el equ
tarifas, mercados regulados, can
pensional), designacion de zonas
expedicion de normas de caracter t¢
Riesgos de la Naturaleza: Sou |
intervencion o voluntad del homly
frecuencia o diagnostico estan fuct
de su existencia y/o previsibilidad
entidades competentes en la recoj
(INSTITUTO AGUSTIN CODAZZI, 1IN

Para el ejercicio de tipilicacion, ¢s!
puedan tener un impacto sobre |
inundaciones, lluvias, sequias, en
preverse.

Riesgos Ambientales: Sc¢ reliere
ambientales, de los planes de man
ecolégicas exigidas v de la evolucia
ejemplo, cuando durante la ¢
ambientales causados por mala

manejo ambiental o el costo de la
estimado no siendo imputables a 1=

Cra. 53 No. 54-79 Burrio Jorsd
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iales o servicios incorrectos, fallas en el
rga del bien suministrado, insuficiencia
- los bienes a suministrar, dano, hurto
o ejecucion del contrato, obtencién o
‘tros. Para reducir la incidencia de este
ite la etapa de estructuracion de los
lantar actividades que permitan contar
re las especificaciones de los diferentes
- el analisis de costos, lo cual reduce los
lrato.

«0s componentes basicos: el riesgo de
quidez, y el riesgo de las condiciones
dificultad de conseguir los recursos
¢l mercado de capitales, para lograr el
erencia a los términos financieros de
nzos, tasas, garantias, contragarantias,

bios regulatorios o reglamentarios que
ntractual. Por ejemplo, cambios en las
1 los regimenes especiales (regalias,
;, planes de ordenamiento territorial,
de calidad, entre otros.

los causados por la naturaleza sin la
winque pueden ser previsibles por su
rol de las partes. Para la determinacion
ra acudir a las autoridades publicas o
le datos estadisticos o fuentes oficiales

(NAS, IDEAM, etc)

rent a los hechos de la naturaleza que
1] contrato, por ejemplo los temblores,
siempre y cuando los mismos puedan

uaciones que emanan de las licencias
cntal, de las condiciones ambientales o
insas retributivas y de uso del agua. Por
del contrato se configuren pasivos
la licencia ambiental y/o el plan de
«ciones ambientales resulte superior al

Jaitin — Yondd (Antioquia)
1t espyondoiogmail.com
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8. Riesgos Tecnologicos: Sc relicic
suspension de servicios publicos, :
o estandares que deben ser tenids
como la obsolescencia tecnologica.

ASIGNACION:

En cuanto a la asignacion de riesgos, con
las actividades a ejecutar en pro de su cui
1. Riesgos Econdmicos: el riesgo previ
contratista, en especial lo referido &
rompimiento flagrante del equilibrio ec
2. Riesgos Sociales o Politicos: Sc sug!
esta naturaleza lo asuma la entidad «
presume que cuenta cormn un manejo y |
De manera excepcional se puede tr
mecanismos de cobertura ¢n el merca
3. Riesgo Operacional: Por regla cener
suficiente, los riesgos operacicnules s
cuenta con mayor experiencia y conoci
de la inversiéon y tendra a su cargo la
contratos donde se presente un alto o«
estatales pueden considerar la posibili
otorgamiento de garantias parciales p
complejidad identificada.
4, Riesgos Financieros: por la naturale
asignen completamente al contratista,
de gestionar sus recursos financieros e
5. Riesgos Regulatorios: Se recomicnda
que cuenta con un mancjo vy posib.
regulatorios por su naturaleza y en vir
este caso, la entid:id contratante.
6. Riesgos de la naturaleza: Siciipre v
del contratista, los riesgos de la natur
7. Riesgos Ambientales: dada la natural
el contratista conoce y debe tramitar la
para la ejecucion del contrato, este ri
8. Riesgo Tecnoldgico: Se iccomicnda
con informacién suficiente, ¢! riesgo

experticia en el objeto contractual y los
y posibilidad de administracion ciectiy

Cra. 53 No. 30-79 Buirio Joi g
Teléfonos: 8323371 — 83253
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rales fallos en las telecomunicaciones,
cnto de nuevos desarrollos tecnolégicos
lenta para la ejecuciéon del contrato asi

» la naturaleza del objeto contractual y
0 se asignaran los siguientes riesgos:
sta naturaleza debe ser asumida por el
ajuste de precios que no implique el

del contrato.

sor regla general el riesgo previsible de
le que, en atencion a su condicién, se
| de administracion efectiva del mismo.
| riesgo cuando, por ejemplo, existan

, la premisa de contar con informacion
ren al contratista, en la medida en que
le las variables que determinan el valor
ndes propias del contrato. En aquellos
= de complejidad técnica, las entidades
ilizar como mecanismo de mitigacién el
- eventuales sobrecostos asociados a la

tos riesgos previsibles, es factible que se
;obre él quien recae la responsabilidad
tas del mercado bancario.
cola general, el riesgo lo asuma la parte
dministracion efectiva de los riesgos
normas propias de cada regulacién, en

existan formas de mitigacion al alcance
n ser trasladados al mismo.
e riesgo previsible, y considerando que
s, permisos y autorizaciones requeridas
e ser asumido por él.
vla general y bajo la premisa de contar
le al contratista que en atencién a su
ares tecnolégicos, cuenta con un manejo
. Tiesgos tecnologicos.”

Asignacion

El contratista
E.3.P. YONDO

Gaitin — Yondo (Antioquia)
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Riesgo

Riesgos operacionales

Riesgos Financieros

Riesgos Regulatorios

Riesgos de la Naturuleza

Riesgos Ambientcl s

Riesgo tecnologico

8. G

El proponente que desee participar en el
Unica de cumplimiento, la cual debera am

e SERIEDAD DE LA PrOPUESTA:
favorecido con la adjudicacion no s
perfeccionamiento del mismo.
presupuesto oficial, con una durac

El oferente seleccionado se couipromnete w

LA EMPRESA una Garantia Unica de cu

bancaria o compania asegu.. .cora, lega

amparos y riesgos:

¢ BUEN MANEJO, CORRECTA INVELR.
ANTICIPADO; por una cuuntia equiva
a titulo de anticipo o pago anticipado,
6 meses mas.

¢ CUMPLIMIENTO:
incumplimiento de las obl.zaciones co
valor de la clausula penal pecuniaria
por cuantia equivalente al 10% del v
la del plazo de ejecucion del contrato

e PAGO DE SALARICOS, PileisTaACION!
riesgo del no pago por parte del contre
cargo y que son derivadas Jd¢l contrat

ampar:. ¢l riesg

contrato y de tres (3) ancs mas.

e CALIDAD DEL SERVICIO: ampara el
calidad de los servicios picstados. Deb
del valor final de¢!l contruis
contrato y un (1) ano méas.

e RESPONSABILIDAD CIVIL DX TRAC!
de perjuicios que st

con un

causell a terceros «

J I

TTOCES(
ara

11«

nte

R

=16

sta

y con ui

vig

T

n

constituirse por cuantia cqu valente al |
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Asignacion
El contratista
El contratista
E.S.P. YONDO
£l contratista

El contratista

El contratista

rias
 contractual debera constituir Garantia
los siguientes riesgos:

ra el riesgo en caso de que el oferente
a el contrato o no adelante los tramites de
inntia sera el equivalente al 10% del
noventa (90) dias.

serito el contrato a constituir a favor de
nto vtorgada a través de una entidad
constituida, que cubra los siguientes

DEVOLUCION DEL ANTICIPO O PAGO
1 100% del monto que reciba el contratista
encia igual a la del plazo del contrato y

economicos  derivados  del
iales y comprende ademas las multas y el
pacten en el contrato. Debera constituirse

| del contrato v con una vigencia igual a

perjuicios

¢s mas.
LIS & INDEMNIZACIONES: ampara el
\as obligaciones laborales que tiene a su
constituirse por cuantia equivalente al
neiaigual a la del plazo de ejecucion del

e perjuicios economicos derivados de la
‘tituirse por cuantia equivalente al 10%
t izual a la del plazo de ejecucion del

rUAL: Con el Objeto de Asegurar el pago
ion de la kjecucion del Contrato. Debera
lel valor del contrato y con una vigencia

jaitin — Yondd (Antioquia)
Iz espyondo@gmail.com
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igual al plazo y un (1) ano-
Empresa Aguas y Aseo de Yondo S.A.

Liaa. Eneste aooaro debe incluirse como beneficiario a la
.91

lectuada por la Gerencia de la Empresa,

carantias sera
iiciar la ¢jecucion del contrato, orden de

La revision y aprobacion de lu
mediante acto escrito, sin el cual no se pe
compra, orden de servicio u orden de trabaj realizar pago alguno.

8. ACUERDOS COMER 14LES VIGENT ' 5 QUE CUBREN EL PROCESO DE

CONTRAT ON
Considerando que a la contratucion directa aplican las obligaciones de los acuerdos
internacionales, no se requicic establece | presente proceso de contratacion esta
e entre Colombin y otro Estado.

cubierto o no por algun acuerdo comercial -

EVARISTO ANTOPD

(
" Aguas & Aseo d E.S.P
Al
Proyecté: Aspectos juridicos: Magally Tarazorna - Abogo! ‘" f!‘Stﬂ%ﬂ
- Gerente Ly

Revisé: Evaristo Antonio Florez Olivera
Aprobé: Evaristo Antonio Florez Olivera - Gerente

* Gaitén — Yondo (An'tiuquia)
1ail: espyondo(@gmail.com
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